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Résume

L'informatique en général et 1'intelligence artificielle ont donnés naissance a un domaine
qui est les systemes a base de connaissance qui donnent la possibilité¢ a travers des
programmes informatiques intelligents de réalis¢ des travaux comparables en performance
aux travaux humain. Le diagnostic qu’elles soient de natures mécanique autre est un
domaine ou la machine a montré qu’elle peut étre plus précise en faisant moins d'erreurs
qu'un €tre humain, tout ceci dans un temps record.

La représentation des connaissances en utilisant les SHA est une technique proposée et
non évalué elle permet de stocker des connaissances dans un vecteur trés riche en

matiere de sémantique.

Dans notre travail nous avons fait une évaluation de 1’efficacité de cette approche dans
le domaine des diagnostics et nous avons constaté un niveau trés satisfaisant de

performance.
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I-Introduction générale

Le développement et I’exploitation des connaissances en informatique a tellement évolué,
qu'un des principaux objectifs de la recherche actuelle est de ne plus considérer
I’ordinateur comme une boite noire, dans laquelle, sont stockées des informations, mais
plutét comme une machine intelligente avec laquelle on peut dialoguer et créer une
coopération. Le systéme doit alors, avoir accés non seulement aux termes utilisés par 1’étre
humain mais aussi a la sémantique qui leur s'est associée, afin qu’une communication
efficace soit possible.

La connaissance symbolisée par les attributs représentatifs dites Subsumption hiérarchical
attribute (SHA) est un théme de recherche dans divers axes tels que 1’ingénierie des
connaissances, la recherche d’information, les systémes d’information coopératifs, la
gestion des connaissances...Elles offrent une connaissance partagée sur un domaine qui
peut étre échangée entre des personnes et des systémes hétérogenes. Elles ont ét¢ définies
en intelligence artificielle afin de faciliter le partage des connaissances et leurs
réutilisations.

Vivant dans un monde de technologies ou les systeémes informatiques ont pris une place
énorme au sein des populations, dans le but de servir 1’étre humain et son bienétre, méme
si parfois au péril de son métier et de son travail, en le remplacant par un systétme qui
réfléchit et agit comme lui, tout en étant plus performant et productif que ce dernier.

Les systémes a base de connaissances ou SBC ¢largissent le domaine de 1’intelligence
artificielle, Bien qu’ils y fassent parti, Ces systémes, forment un sujet auquel se penchent
plusieurs spécialistes de la recherche informatique et de I’intelligence artificielle, afin de
rapprocher les décisions humaines expertes des systémes informatiques, pour que ces
derniers puissent déduire les mémes résultats et donner les mémes diagnostics qu’un
expert. Sachant qu’un SBC peut donner de plus efficaces résultats en un temps trés réduit
par rapport a un humain en étant plus précis, Ceci augmente 1’intérét des chercheurs a
travailler dessus et les intégrer dans plusieurs domaines et métiers. Parmi ces métiers on
distingue, et spécialement celui du diagnostic automobile.

Le probléme qu'on vise a résoudre se résume en premier lieu a 1'évaluation de ’efficacité
de la représentation par les SHA pour les problemes de diagnostic et spécialement le

diagnostic automobile.

Avec le probléme principal nous faisant une premicre tentative de modélisation des
connaissance en utilisant les SHA qui représente un formalisme de représentation des
connaissances reconnue en 2016 donc il est récent comme formalisme proposé. [1]
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Le but de ce projet et d'implémenter un SBC basé sur la représentation par les SHA donc
une mod¢élisation des connaissances de domaine pour le bute de création d'une base de
connaissance valide.

Notre mémoire est organis¢ sous forme de quatre chapitre dans les quels on évoque
respectivement les points suivants:

a) On décrit dans le premier chapitre les Systémes a Base de Connaissance.

b) Le deuxieme chapitre est consacré a la définition du formalisme de représentation utilisé
donc apreés une explication des principes des logiques de description on explique le
formalisme dérivé qui est le SHA.

c¢) Le troisieme chapitre est consacré a la conception du systéme et la modélisation des
connaissances du domaine en SHA.

d) Le quatrieme décrit les choix de développement et le résultat de 1'implémentation du
systéme en question puis la discutions sur ces résultats.

On conclut par les points fort et les lacunes de cette proposition puis les perspectives de
recherche dans le domaine des SHA.




Chapitre 1 Systeme a base de connaissance

1. Définition d'un Systeme a Base de Connaissance

Les premier S.B.C figure sous I’appellation d'un systéme-expert. Selon la définition
proposée par J.C. Pomerol, est un outil informatique d'intelligence artificielle, congu pour
simuler le savoir-faire d'un spécialiste, dans un domaine précis et bien délimité, grace a
l'exploitation d'un certain nombre de connaissances fournies explicitement par des experts
du domaine. Il permet de modéliser le raisonnement d'un expert, de manipuler des
connaissances sous une forme déclarative, d'en faciliter 'acquisition, la modification et la
mise a jour et de produire des explications sur la fagon dont sont obtenus les résultats d'une
expertise.

1.1.Caractéristiques des S.B.C

Il y a séparation entre les connaissances (bases de connaissances) et le programme qui
permet de les utiliser (moteur d'inférence). Le moteur d'inférence peut étre écrit dans
n'importe quel langage de programmation (Ex : C++, Pascal, etc...). La base de
connaissances doit €tre écrite dans un langage déclaratif accessible a un expert non
informaticien.

Dans les SBC il y a opposition entre le déclaratif et le procédural comme dans 1'exemple

suivant :

Exemple : "L’article s’accorde en genre et en nombre avec le nom." est déclaratif. Une
expression procédurale serait "Quand on rencontre un nom, on cherche l'article qui lui est
lié, on vérifie alors que le genre de l'article est le méme que le genre du nom, puis que le
nombre de I'article est le méme que le nombre du nom." (Compréhension) ou "pour écrire
l'article, on cherche le nom qui lui est 1ié et on choisit un article qui a le méme genre et le
méme nombre." (Génération).

1.2. Le moteur d'inférence

Un moteur d'inférence permet de conduire des raisonnements logiques en utilisant
conjointement la base de faits et la base de régles. Selon différentes stratégies, le moteur
d'inférence utilise des regles, les interprete, les enchaine jusqu'a arriver a un état
représentant une condition d'arrét. Ces dernieéres dépendent du moteur et de la base de
connaissances implémentée. En général, 1'exécution de régles par le moteur d'inférence
influe sur 1'état des faits et éventuellement sur les autres régles. [6]

Un moteur d'inférence peut exécuter des regles, suivants différentes méthodes d'invocation:

e Chainage avant exemple des systémes expert
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Un moteur d’inférence fonctionne dans ce mode lorsque les faits de la base de faits
représentent des informations dont la valeur de vérité a été prouvée. C'est-a-dire que ce
mode de fonctionnement va des faits vers les buts.

* Algorithme du chainage avant

BP (base de faits), BR (base de régles), P (proposition a vérifier)

DEBUT

TANT QUE P n'est pas dans BP ET QU'il existe dans BR
une regle applicable FAIRE

Prendre la premiere regle applicable R

BR = BR - R (désactivation de R)

BP = BP union conclusion(R) (déclenchement de la regle R, sa
Conclusion est rajoutée a la base de faits)

FIN TANT QUE

SI P appartient a BP ALORS

P est établi (succes)

SINON

P n'est pas établi (échec)

FIN

Figure 1 : Algorithme du chainage avant

EXEMPLE :

Soit la base de faits initiale BF = {B, C}, on cherche a démontrer le fait H, et prenons
comme critére de résolution de conflits I'ordre de survenance des régles dans la base de

connaissances.

Soit la base de régles suivante :

)
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1. Si B et D et E alors Py

2.SiGetDalors A

3.S1 CetPalors A
4. Si B alors X

5.S1 D alors E

6. Si X et A alors H

7.S1Calors D

8. Si X etBalors A

*Chainage arriére

Tableau 1 : Traitement des régles chainage avant

N°cycle| Evaluation de la base des faits N°regle
1 B,C+X 4
2 X,B,C+D 7
3 D,X,B,C+A 8
4 A,D,X,B,C+H 6

Base finale :{A,D,X,B,C, H}

il y'aune réussite

Un moteur d'inférence fonctionne dans ce mode lorsqu'il part d'un fait que 1'on souhaite

établir, qu'il recherche toutes les reégles qui concluent sur ce fait, qu'il établit la liste des

faits qu'il suffit de prouver pour qu'elles puissent se déclencher puis qu'il applique

récursivement le méme mécanisme aux autres faits contenus dans cette liste.

res «

ST

Ponction

Parametres

chainageArriere
in BR, in BP, in listeButs.

SI estVide(listeButs) ALORS

ST demBut (premier (listeButs)) ALORS

res—chainageArriere (suite (listeButs))
ST
res « ECHEC
FIN SI
FIN SI

retourner res

Figure 2 : Algorithme du chainage arriére
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Exemple

Soit la base de faits BF= {I, G}, on cherche a démontrer le fait C, et prenons comme critére

de résolution de conflits I’ordre de survenance des régles dans la base de connaissances.

Soit la base de régles suivante:

Tableau 2 : Traitement des régles chainage arriére

1.SiEetPalorsC )
N° cycle Evaluation de la base des faits N° régle
2.SiGetPalorsE
1 I,G,FE 1
3.SiHetlalorsP >:
2 I,G,H,F 2
4,SiPetHalorsG
. 3 ,GH 3
5.Sile G alors H
J
4 1,G

Base finale : {I,G}

Il n'ya plus de faits a
démontrer en base de faits
alors réussite

)
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1. Introduction :

Les formalismes de représentation sont une famille de logiques servant de langage formel
pour la représentation des connaissances et des ontologies. Il existe plusieurs formalismes
de représentation qui différent par leur pouvoir expressif et naturellement par la complexité
des algorithmes de satisfiabilité associés. Dans ce qui suit, seront introduites la syntaxe et
la sémantique de formalismes de représentation ALCHIR (Horrocks, Sattler, 1999), dont
I’expressivité est assez riche pour permettre de représenter des relations spatiales en tant
que rdles, et de raisonner sur celles-ci.

2. Restriction et univers de discours

Les formules quantifiées qu’avons considérées jusque 1'a avaient ceci de particulier
qu’elles parlaient apparemment de tous les individus de I'univers. C’est en tout cas ce que
signifie une formule comme VxE(x) : tout individu (au sens d’entité) vérifie la propriété
d’étre éphémere (si cette formule est vraie). Mais en pratique, la plupart des €noncés
quantificationnels, méme celui-ci, supposent de facon sous-entendue un “univers” dans
lequel la quantification s’applique. Par exemple, il n’est pas slr que 1’équation “2+2=4”
soit éphémere, ou non éphémere : peut-€tre s’agit-il d’un individu a propos duquel la
propriété d’éphémeérité n’est pas définie ; d’une fagon plus parlante, on peut relever que la
phrase tout le monde dort est bien souvent prononcée et jugée vraie alors qu’il n’est pas
vrai que tous les individus de la planéte dorment. Dans tous ces cas, il faut supposer
I’existence d’un domaine de quantification implicite, et pourtant indispensable pour juger
de la vérité d’une phrase quantifiée. Ce qu’il est important de noter, c’est que ce domaine
de quantification n’est pas déterminé par le contenu littéral de la phrase : ¢’est un élément
contextuel. C’est pourquoi dorénavant, nous intéressant seulement au contenu
propositionnel des phrases en langue naturelle, nous laisserons de coté la détermination du
domaine de quantification : lorsque nous dirons aucun étudiant n’est venu, nous parlons
bien de la totalit¢ des étudiants de I'univers, c’est I’'univers pertinent qui peut varier selon
le contexte. Ce que nous venons d’appeler domaine de quantification est aussi appelé
univers de discours.

2.1. Les logiques de description

On peut voir le formalisme de représentation des connaissances connu par son
nom ‘les logiques de description’ comme : une application pour laquelle on définit une
fonction de correspondance partant d’une symbolisation logique a une interprétation
mathématique basée sur la théorie des ensembles.

DL: Description Logique
Domainer—1

D—D"I

C,R—C LR

De ce fait, on définit les termes suivants :
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3. Domaine

Un domaine représente l’ensemble de toutes les entités complexes ou
¢lémentaires définies ou représentées dans une base de connaissances. Ces entités peuvent
étre des instances ¢lémentaires ne permettant pas plus de spécification, ou complexe pour
lesquelles il existe des dérivations par la relation « is_a ».

2.1.1 Les concepts

Ce sont les prédicats unaires qui représentent les intentions. Ils jouent le réle de
classes, et permettent de définir et de caractériser la terminologie d’un domaine d’étude.

Prenant un exemple de base de connaissances pour les relations familiales dans
laquelle les prédicats pere, mére, parent, personne... et bien d’autres peuvent tre des
concepts.

2.1.2 Les individus

Représentent les assertions, autrement dit, les instances pour les concepts (ou
classes) définis dans la base de connaissances,

Pour ce méme exemple, Yasser, Karim, Zahra, Hiba, Morad .... Représentent
des individus.

2.1.3 Les roles

Sont des prédicats binaires ou des relations entre les individus d’un ou plusieurs
concepts. Un role R qui lie un concept C a un concept D noté C R D, et une relation qui
permet de définir ’ensemble de couples d’individus de type (ci,dj), ou ‘ci’ représentent des
individus de C, et ‘dj’ représente des individus de D.

Exemple la relation Fils Hiba Fils Yasser ou Fils (Hiba, Yasser), pour dire Hiba
est une fille de Yasser.

2.1.4 Les axiomes de définition

L’axiome de définition est constitu¢ d’un nom de concept a définir & gauche,
puis une relation qui ne peut €tre qu'une équivalence symbolisée par « = » ou subsumption
« £ ». L’Equivalence de concepts est interprétée comme équivalence d’ensembles car :

C=B & C"[=B"I
La Subsomption est interprétée comme la relation d’inclusion des ensembles.
CCEB & CMcBM

La Satisfiabilité (satisfiability) : on dit un individu satisfait la définition d’un
concept, si et seulement s‘il appartient a son interprétation.
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3. Un historique des logiques de description

Le développement des LD fut fortement influencé par les travaux sur la logique
des prédicats, les schémas (frames) (Minsky, 1981) et les réseaux sémantiques. Des
correspondances existent entre les LD et ces formalismes (Sattler et al., 2003; Baader et
Nutt, 2003). La présence de catégories générales d'objets et de relations fait d'ailleurs partie
de I'héritage conceptuel des schémas et des réseaux s€émantiques [2]

La représentation des connaissances utilisant les logiques de description (DL) est
conditionnée par le fait d'étre bien informée sur les DL. Un nom qui est motivé par le
terme de description, c'est-a-dire des expressions construites a partir de concepts atomiques
(prédicat unaire) et les roles atomiques (prédicat binaire), est plus riche que son
prédécesseur les réseaux sémantiques. [3]

Tout d'abord, les langages DL ont augmenté en tant que successeur des frames et
des réseaux sémantiques pour répondre aux limites observées dans ces formalismes.
"L'ancétre des systemes DL est KL-One qui a donné lieu a la migration des réseaux
sémantiques vers des logiques terminologiques (descriptions) plus fondées. L'influence de
KL-One ¢était profonde, et elle est considérée comme la racine de toute la famille des
langages. "

La représentation des connaissances est construite avec l'utilisation de la famille
des langages, comme ALC, qui a des extensions en ajoutant des constructeurs pour décrire
les nouveaux aspects vus par le temps. Ces augmentations viennent du besoin d'une large
gamme d'expressions conceptuelles et d'axiomes terminologiques.

Tableau 3 : Evolution des langages DL et les degrés d’expressivité atteints

Génération | Augmentation

ALCN, ALC augmenté par I'ajout des restrictions numérique dans I’expression des concepts

ALCR and et/ou la conjonction des Roles ;

ALCNR

ALCF ALC augmenté par la possibilité d’exprimer les attributs, leurs valeurs, et leur
composition ;

ALCFN ALCF augmenté par I'ajout des restrictions numérique sur les expressions de concept

ALCFNR ALCFN augmenté par conjonction des réles ;

ALCN () ALCN augmenté par la composition des roles sous des restriction numérique sur les
expressions de concept

ALC ALC augmenté par la fermeture transitive des rbles primitives (axiomes de la forme
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RN 2 R);

ALC ALC augmenté par l'union, la composition et la fermeture transitive sur les

expressions des roles.

ALC ALC augmenté par les forme de restriction des rble primitives des axiomes

d’introduction

TSL ALC augmenté par I'union, la composition, la fermeture transitive et réflexive des

expressions des roles,

clQ T SL augmenté par la qualification des restrictions numériques sur les expressions de
concepts (les roles inversés sont seulement des formes d’expression de role et ils

supportent les restrictions numériques d’inégalité)

4. Les systemes des Logiques de description (Description Logics systems)

Ce sont des systemes a base de connaissances avec une particularité qui vient du fait que
sa base de connaissances contient des représentations de la terminologie du domaine et
leurs extensions vers les individus du domaine. Les deux sont organisés en deux parties :
une partie qui définit la terminologie et I'autre pour les assurions. Un raisonneur est la
partie qui permet d’interroger cette base de données afin d’exercer des augmentations,
c.a.d., trouver les connaissances implicites ou non représentées, a partir des
connaissances représentées explicitement. Ces conséquences sont extraites a partir de

I'application des régles dites d’inférence sur les deux parties de la BC.

La troisieme partie est une partie dite interface d’intégration qui est utilisée pour écrire
des axiomes de définition, et spécifier les assertions

TBox

Description / \ )
Reasoning
|

ABox

language

KB

Application
Programmes

Rules

Figure 3 : Architecture d’un systéme DLs

o
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La figure 1 montre les différentes parties et 1’architecture d’un systéme DLs. Ces dernicres
sont constituées d’une base de connaissances composée de deux parties dites TBox pour
Terminological Box, et ’autre dite ABox pour assertionnelle Box. Puis, on trouve une
interface pour l’intégration des connaissances respectant un langage de la famille des
langages DL. En plus, un raisonneur qui permet de calculer les conclusions possibles a
partir des connaissances existantes dans la BC [3]

4.1 La base de connaissances

Comme nous 1’avons déja vu, la base des connaissances est constituée de deux parties, une
2 2
pour les intentions et 1’autre pour les extensions. Nous les décrivons ici :

a) Labase terminologique TBox
Elle contient les axiomes de définition qui permettent d’identifier et de définir les concepts
et les roles en utilisant les relations et les constructeurs d’un langage DL de la famille ‘AL’
(voir le tableau 02).

Exemple de la TBox de « human being KB »
Person=Woman UMan

Mother =womenN3 haschild.Person

Father =man N 3 haschild.Person

Parent =Father UMother

Woman =Person N Female

GrandMother =MotherN3 haschild.Parent
Motherwithmanycildren=MotherN >2 haschild
MotherWithoutDaughter=MotherNVhaschild.—Woman

GrandMother=MotherN 3 haschild.Paren

¢
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Dans I'exemple précedent, on peut interpréter les expressions dans ces schémas :

Person = Woman U Man Parent = Father U Mother

Father' Mother’

Person’

Mother = women N 3 haschild. Person Father = man N 3 haschild. Person

/Y /Y
\ X/ \ &/

MotherWithoutDaughter = Mother N Vhaschild. — Woman

e |

—
MotherWithmanychilren.

GrandMother = Mother N 3 haschild. Paren

\
Mother ~ Parent'
w

Figure 4: Exemple d’interprétations des axiomes de l1a TBox de la Human being knowledge
base
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Notons ici que la fleche représente le réle haschild.

b) Labase assertionnelle ABox
Les assertions figurent soit comme des individus ou des couples d’individus. Elles
représentent les occurrences d’une classe concept, ou les occurrences de la classe roles
définis dans le TBox. L ensemble de ces spécifications représente le ABox.

4.1.1 Le raisonnement
Les algorithmes de type normalisation—comparaison (algorithmes NC) :

Un processus de normalisation produit les formes normales des concepts définies, qui sont
ensuite effectivement comparées a I’aide de régles de comparaison.

Critéres de normalisation des axiomes (Franz Baader et al. ,2003) [05]

5. Subsomption par hiérarchique Attribue (SHA)

5.1 Historique
Le SHA est une Approche de représentation proposée sur la base du Formalisme des

Logiques Description publi¢ en ligne mai 2016 [01]

Le concept le plus familier dans l'intelligence artificielle est la représentation des
connaissances. Il vise a trouver une symbolisation explicite couvrant tous les aspects
sémantiques de la connaissance, et de rendre possible l'utilisation de cette représentation
pour produire un comportement intelligent comme raisonnement.

La contrainte la plus importante est la facilité d'utilisation de la représentation ; c'est
pourquoi les structures utilisées doivent étre bien définies pour faciliter la manipulation
pour les algorithmes de raisonnement qui conduit a faciliter leur mise en ceuvre.

Dans ce projet, nous évaluons I’utilisation d’une nouvelle approche basée sur les
formalismes logiques. Cette approche permet de réduire la complexité de 1'algorithme de
raisonnement par la vectorisation de la définition du concept basé sur la hiérarchie de
subsomption.

Pour quoi cette méthode!? :

Nous voulons créer une premicre base de connaissance et 1’exploiter pour la
réalisation d’un logiciel utile dans le domaine diagnostic automobile qui est un domaine
trés répondu étres populaire.

5.2 Principe du SHA
Toute représentation en DL peut étre réduite en subsomption
La subsomption est une relation asymétrique

Les domaines finis permettent de garantir une expressivité trés éleveé
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Les connaissances doivent étre hiérarchisées a base de la relation de subsomption qui
s’interpréte comme IS A ou inclusion

5.3 Processus de génération De SHA

La subsomption est une relation qui associe deux ensembles d’individus satisfaisant les
définitions des concepts. Cela signifie que l'un de ces deux ensembles est un sous-
ensemble de l'autre et nous disons le premier subsume le second qui s'appelle le subsumé.
L'extension de cette structure donne une sorte de hiérarchie des concepts. Ce dernier
représente un graphe de dépendance basé sur la subsomption. Ce graphe permet le calcul
de la fermeture transitif de la relation de subsomption.

DccC

Figure 5 : Processus de génération De SHA

Le graphique obtenu peut étre utilis€ pour transformer la représentation en forme
vectorielle a partir de deux idées principales : une codification séquentielle des nceuds dans
un niveau (ordre d'intégration). Et le seconde représente le niveau dans lequel est le
concept (représenté par un nceud). Ces structures(appelées SHA pour attribut hiérarchique
de subsumption) sont créées comme ci-dessous (voir figure 4).

L)

1

ey

Figure 6 : Structure SHA pour attribut hiérarchique de subsumption
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Le vecteur qui représente le chemin de la racine (concept plus général) au nceud concerné
est appelé SHA du concept concerné. Chaque concept est associé a un ou plusieurs
vecteurs relatifs a l'existence de chemins. Le sens de cette représentation peut refléter
toutes les relations de subsomption directes ou indirectes entre les concepts représentés.

En raison de cette propriété, 1'utilisation de SHA permet d'effectuer la vérification de la
cohérence de BC. En outre, il permet l'inférence de connaissances implicites. Ces derniers
sont confirmés par la propriété réduisant tous les axiomes (définitions de concepts) a la
subsomption.

La premicre étape du processus de génération SHA est la détection de subsomption directe
qui consiste a représenter les axiomes définis par la relation d’équivalence en subsomption
forme. Cette représentation est basée sur les implications existant entre les deux types de
représentation. Comme les traitements par séries, chaque définition utilisant des
constructeurs peut étre réduite a un groupe de relations de subsomption (inclusion) comme
suit :

C=DNB=>(CcD)AC cB)
C=DUB=(DcC)ABCcC)
C=-B=BNC=d

La réduction des expressions complexes a de simples expressions de subsomption a besoin
de quelques itérations basées sur d'autres regles. Pour des raisons d’expressivité, des
indicateurs, pour représenter 1’infini et le fini sous-domaine, sont nécessaires. Le sous-
domaine infini provient des relations de subsomption entre un concept et une expression
comme.

Cc (DUB)

Ce qui signifie qu’il y a une partie d’un ensemble qui peut €tre une petite ou une grande
partie ou I’ensemble du super ensemble. Ces formes probables provoquent une
représentation moins expressive et rendent utiles 'utilisation des indicateurs d'infinité pour
chaque sous-domaine.

(DNB)cC=>dA,DNB)NC=A=>(AcD)*(AcB)"(AcC)
(DUB)c C=>(D c C)* (B c C)

C c (D N B)=>(C c D))(C c B)

C c (D UB)=>(CcD)V(CcB)V(Cc (DN B))

Au niveau des rdles, le role est vu comme une relation binaire entre deux individus.
L'expression R.C correspond aux individus en relation avec les individus de C par R. Par
exemple, la phrase "personnes ayant une fille" est présentée par " haschild.femelle, et la
phrase "personnes dont tous les enfants sont des femmes" est présentée VhasChild.Females
De la méme maniére, la restriction de nombre est représentée pour intégrer cardinalités.
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\ relation Subsomption

Subsomption TBox

\D”..EDLA

TBox Décrit en ALC

S
X

Construire
graphe de
dépendance

'V\\ Génération des -~
'\ —

Vecteurs
\

graphe de dépendance

Vecteur de représentation

(sous forme d’un arbre )
Figure 7 :SHA processus de génération

Ce processus propos¢ est complétement calculable avec un degré d'efficacité élevé. Mais
c’est a noter que la mise en ceuvre, comme toutes les mises en ceuvre de systémes DL,
utilise pour l'interface d'intégration une syntaxe simplifiée. Dans la suite, nous présentons
la syntaxe utilisée basée sur une notation pseudo-polonaise pour exprimer les axiomes de
définition.

S—% OP | C

OP—CON(S,S )| Neg (S)| TR.C|
T—EX | UN |[<=Number | >=Number
CON—Conj | Disj

C—<concept name>

R—<role name>

Figure 8 : syntaxe correcte et simplifier

Cette notation est choisie par le concepteur pour la facilit¢ de définition de grammaire
réguliére (typeO1)ou hors contexte (type 02) comme la présente facile a 1'implémentation.

&
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Dans cette partie nous définitions notre vision sur le systéme en question commengons par
la modélisation des connaissances sous le formalisme SHA qui pousse a suivre un
processus bien déterminé selon l’auteur de cette approche, pour arriver au modele
structurelle, dynamique et fonctionnel du systéme en développement

5.2 Modélisation des connaissances

La modélisation en SHA suit un processus bien définie constitué d’un ensemble d’étapes

séquentielles comme suit :

1. Chercher les relations de subsomption direct entre les concepts du domaine étudié.

2. Construire une hiérarchie de concepts depuis le concept le plus générale aux
concepts les plus spécifiques

3. Segment¢ le graphe résultant par niveau horizontalement.
Codifier les nceuds par une codification séquentielle.

5. Extraire les vecteur SHA pour chaque nceud qui indiquent le ou les chemins de la
racine (concept le plus générale) au nceud concerné.

6. Utiliser les SHA pour réaliser des requétes par la déduction ou par 1’induction.

Dans notre cas nous avons opter a une méthode qui peut faciliter la tache par la création
TopDown c’est-a-dire créer le concept le plus général qu’on a appelé « concept-
mécanique » puis on a détailler en descendant a ces fils direct ou on définit les concepts
« mécanisme », « symptome », « panne » et « solution » de la méme fagon on essayer de
trouver des fils direct pour chaque concept pour aboutir & un arbre de base valider par les
experts et qui doit étre enrichi plus tard par un expert d’une fagon simple permettant

I’intégration des nouvelles connaissance.

(1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Concept Mechanique

I | I I

(1-1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-2-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-3-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0) (1-4-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Figure 9 : modélisation des concepts du domaine les concepts le plus générale
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Pour les quatre fils on modélise de la méme fagon avec la consultation des experts nous avons abouti au branche suivante :

a) Lessymptomes : Apres I’étude d’un listing des symptomes nous avons pu définir un arbre comme suit :

(1-2-3-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-2-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Symptome

symptome (injection) (1-2-4-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

sym embriage

(1-2-4-11-0-0-0-0-0-0-0-

vitesse
dificile

pidale reste
planché

signial de

huil frein

bruit
vitesse
(crac)

(1-2-4-12-0-0-0-0-0-0-0-

Mo.tourne
/demare pas

moteur faible

(1-2-3-7-0-0-0-0-0-0-0-0)

odeur de

carbirant

épece fumée

(1-2-3-8-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-2-4-13-0-0-0-0-0-0-0-

(1-2-4-14-0-0-0-0-0-0-0

(1-2-3-9-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-2-3-10-0-0-0-0-0-0-0-

Figure 10 : Arbre des symptomes
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b) Les mécanismes : par la méme méthode on définit 1’arbre des fils du concept mécanisme :

(1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Notion mechanique
auto

(1-1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Mécanisme

(1-1-1-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Diesel

Essance
(1-1-2-0-0-0-0-0-0-0-0-0)
(1-1-1-3-0-0-0-0-0-0-0-0)

r‘ M.culasse |
(1-1-1-1-0-0-0-0-0-0-0-0) :

/

(1-1-1-1-2-0-0-0-0-0-0-0)

Figure 11 : Arbre des mécanismes

I segment II piston II 4cylindre |

gn

M.Blo |} M.embr M.d'access .
(1-1-1-2-0-0-0-0-0-0-0-0) ; : . M.démar
C iag oire age
7 bloc M.rout
(1-1-1-1-1-0-0-0-0-0-0-0) Coque arbre Soupap || Culbute | § poussoire | § rousoure allumi ation
: acame
allumi e ur
cou:

biale
s
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c) Les pannes : spécifier les pane revient a les ranger dans une structure allant du générique aux plus spécifique ce qui permet de trouver la

forme suivante :

(1-3-5-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-3-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Pann
(injection)

odeur de
carbirant

moteur
faible

épece
fumée

(1-3-5-15-0-0-0-0-0-0-0-

(1-3-6-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Pann

embriage

pédale
dembriage

(1-3-5-16-0-0-0-0-0-0-0-

(1-3-5-17-0-0-0-0-0-0-0-

(1-3-5-18-0-0-0-0-0-0-0-

le disque
d'effectue

la forchette

Figure 12 : Arbre des mécanismes

(1-3-5-19-0-0-0-0-0-0-0-

(1-3-5-20-0-0-0-0-0-0-0-

(1-3-5-21-0-0-0-0-0-0-0-

E
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d) Solution : Avec la prise en considération des relations de subsomption directe on construit la hiérarchie suivante :

(1-4-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Solution

(1-4-8-0-0-0-0-0-0-0-0)

(1-4-7-0-0-0-0-0-0-0-0)

Solution Injection Solution Embryage

(1-4-7-22-0-0-0-0-0-0-0)

(1-4-7-23-0-0-0-0-0-0-0) (1-4-7-25-0-0-0-0-0-0-0)
(1-4-7-24-0-0-0-0-0-0-0)

Solution Carburant i ; .
Solution Maintenance Solution Mecanique Solution Huile

Obetennu de Qualité de Evitez de laissier le
carburant Reservoire presque vide

Purgez le filtres Changer le disque Verifier d'huile

(1-4-7-22-14-0-0-0-0-0-0)

(1-4-7-22-12-0-0-0-0-0-0) (1-4-7-22-13-0-0-0-0-0-0)

(1-4-7-22-11-0-0-0-0-0-0)

(1-4-7-22-10-0-0-0-0-0-0)

Figure 13 :Arbre des Solutions
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7. Langage de modélisation unifié

7.1 Définition
UML se définit comme un langage de modélisation graphique et textuel destiné a

comprendre et décrire des besoins, spécifier et documenter des systémes, esquisser
des architectures logicielles, concevoir des solutions et communiquer des points de vue.
UML unifie a la fois les notations et les concepts orientés objet. Il ne s’agit pas d’une
simple notation graphique, car les concepts transmis par un diagramme ont une sémantique
précise et sont porteurs de sens au méme titre que les mots d’un langage.

UML unifie également les notations nécessaires aux différentes activités d’un processus de
développement et offre, par ce biais, le moyen d’établir le suivi des décisions prises, depuis
I’expression de besoin jusqu’au codage. Dans ce cadre, un concept appartenant aux
exigences des utilisateurs projette sa réalit¢ dans le modele de conception et dans le
codage.

Le fil tendu entre les différentes étapes de construction permet alors de remonter du code
aux besoins et d’en comprendre les tenants et les aboutissants. En d’autres termes,
on peut retrouver la nécessité d’un bloc de code en se référant a son origine dans le
modele des besoins. [9]

7.2 Les Principaux diagrammes UML
UML s’articule sur de 13 diagrammes différents, dont 4 nouveaux diagrammes introduits

par UML 2Chacun d’eux est dédi¢ a la représentation d’un systéme logiciel suivant un
point de vue particulier. Par ailleurs, UML modélise le systeme suivant deux modes de
représentation : I’'un concerne la structure du systéme pris « au repos », [’autre concerne sa
dynamique de fonctionnement. Les deux représentations sont nécessaires et
complémentaires pour schématiser la fagon dont est compos¢ le systéeme et comment
ses composantes fonctionnent entre elles.

*Diagramme de classes : Il montre les briques de base statiques : classes, associations,
interfaces, attributs, opérations, généralisations, etc.

*Diagramme d’objets: Il montre les instances des éléments structurels et leurs liens a
I’exécution.

*Diagramme de packages : Il montre 1’organisation logique du modele et les relations
entre packages.

*Diagramme de structure composite : [l montre 1’organisation interne d’un élément
statique complexe.

*Diagramme de composants : Il montre des structures complexes, avec leurs interfaces
fournies et requises.

*Diagramme de déploiement : Il montre le déploiement physique des « artefacts » sur les
ressources matérielles.

X
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*Diagramme de cas d’utilisation : Il montre les interactions fonctionnelles entre les acteurs et le
systéme a 1’étude.

*Diagramme de vue d’ensemble des interactions : Il fusionne les diagrammes d’activité et de
séquence pour combiner des fragments d’interaction avec des décisions et des flots.

*Diagramme de séquence : Il montre la séquence verticale des messages passés entre objets au
sein d’une interaction.

*Diagramme de communication : Il montre la communication entre objets dans le plan au sein
d'une interaction.

*Diagramme de temps : Il fusionne les diagrammes d'états et de séquence pour montrer
I'évolution de 1'état d'un objet au cours du temps.

*Diagramme d'activité : Il montre I'enchainement des actions et décisions au sein d'une activité.
eDiagramme d'états : Il montre les différents états et transitions possibles des objets d'une classe.
Modélisation et conception, Analyse et spécification des besoins

On présente ici la vision globale sur le systéme en question. Dans la figure suivante un modéle en
boite noire qui représente I'essentiel de ce systeme.

Les besoins et les spécifications sont illustrées dans cette figure les entrées et les sortie du
systéme, les échanges avec la base de connaissance, la forme et la structure globale du
systéme ainsi que les acteurs impliqué

Les détaille vont étre décrit dans la conception en UML et exactement par les

diagrammes convenables a la nature du systeme

. Connaissance d’expert sur le Diagnostic
Expert Mécanique Auto

Systeme : <Solution>
: <Description des causes>

| <Plan d’action pour
réparation>

I Intégration des
I connaissances et validation

Description structuré

|
|
! . de la B.C + Echange
| I
et guidée sur un état |

............... -
de panne

Figure 14 : Model de systéme en Boite Noire
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7.3 Conception en UML

Les diagrammes qu'on utilise dans cette partie sont les diagrammes adéquats a la nature du
systeme. On sait bien que c'est une application monoposte ce qui exclut les diagrammes
dont ils décrivent 1'aspect communicationnel et surtout ce qui concerne le déploiement et la
collaboration en plus en remarque avec l'existence d'une interactivité et la dynamicité on
aura besoin des diagrammes comme les diagrammes d'activité et de scénario et bien sur les

diagrammes décrivant les structure statique et fonctionnel a savoir le diagramme d’use

cases et le diagramme de classe.
7.3.1 Diagramme de cas d’utilisation

Les processus et les acteurs sans spécifier dans le diagramme suivant

verification et validation la coherence

Bxpert \

integrer de nouvelle connaissance

<<include> .. &<include> ¥

<<indude>> .

Supprimer une connaissance

Utilisateur <<extend>:i»

Decrire les symptomes

Modifier une connaissance Ajouter une connaissance

<<extend>

System

Figure 15 : Diagramme de cas d’utilisation

.3
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Tableau 4 : Le Tableau Descriptif Etablir Diagnostic

Description du cas « Etablir Diagnostic»

Identification
Nom de cas : Etablir diagnostic

But:Décrireal' utilisateurquecesoitl’utilisateursimpleoul'expertuneséried'étapesa
suivre afin de remplir le formulaire que propose le systeme relativement aux
symptémes qu'il a inséré, tout ceci dans le but de faire un diagnostic et des avoir

guel est la panne.

Acteur principal : L'utilisateur simple, Expert.

Séquencement

Pré-conditions : Au départ la base de connaissance doit étre remplie.
Enchainement nominal
1. Le systeme affiche un Formulaire a remplir contenant la question :
gue remarquer vous sur votre voiture.
2. L'utilisateur rempli le formulaire et clic sur I’ un des symptémes génériques proposé
3. répéter ces étapes précédentes jusqu’a ce que l'utilisateur demande le diagnostic.
4. Le systéme déduit la panne correspondante aux symptomes et il
décrit les pannes en cause, le mécanisme concerné, et la
solution permettant d’y remédier.
Enchainements alternatifs
A1l : Aucune panne ne correspond aux symptémes introduits
L'enchainement démarre apreés le point (2) de la séquence nominale
2-Le systéme indique d'autres alternatives de panne de matériel.
Post-conditions

- Le systeme devra afficher un résultat méme s'il est approximatif.
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Description du cas « Ajouter Connaissance »

Identification
Nom de cas : Ajouter connaissance.

But: Décrire les étapes qui permettront a I'expert d'ajouter une nouvelle
connaissance dans la base de connaissance.

Acteur principal: L'Expert.

Séquencement

Ce cas d'utilisation commence une fois que |"utilisateur aura atteint I"'interface permettant
d'ajouter des connaissances a la base de connaissance.

Pré-conditions :

- Au préalable I'expert doit s'authentifier.

Enchainement nominal

1. Le systeme conduit I"expert a I'interface permettant de rajouter une connaissance.
2. L'expert choisit |'opération «Ajouter connaissances».

3. Le systeme affiche un formulaire d'ajout de connaissance (Ajouter symptomes)

4. le systeme boucle pour permettre a I'expert de choisir un chemin vers I'endroit ou il va
intégrer la connaissance pour qu’il puis générer le SHA de la nouvelle connaissance intégrée.

5. L'expert ajoute une nouvelle connaissances puis |'enregistre dans la Base de Connaissance
6. Mise a jour de la base par le systeme.

Enchainements alternatifs

Al : La connaissance existe déja

L'enchainement démarre apres le point (4) de la séquence nominale

Le systeme indique que la régle spécifiée existe déja dans la base de connaissance.

ALl : Ajouter un nouveau concept

La séquence nominale reprend au point (3).

Al.2 : Quitter I'opération d'ajout de

regles. Post-conditions

- La base de fait sera mise a jour et nous pourrons constater sa présence dans la base de
connaissance
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Tableau 5 : Le Tableau Descriptif Modifier Connaissance

Description du cas « Modifier Connaissance »

Identification
Nom de cas : Modifier connaissance.
But: Décrire les étapes permettant a |'expert de modifier la base de connaissances.

Acteur principal: L'Expert.

Séquencement

Le cas d'utilisation commencera lorsque |'expert aura atteint |'interface permettant de
modifier des connaissances.

Pré-conditions :
-Au préalable I"expert doit s'authentifier.

-La base des connaissances doit contenir au moins une connaissance pour quel a modification
soit valide.

Enchainement nominal

1. Le systéme affiche la session de |'expert.

2. L'expert choisit |'opération Modifier connaissance.

3. le systéme boucle pour le parcoure de I'arbre pour arriver au nceud concerné.
4. L'expert sélectionne la connaissance a modifier.

5. Le systéme permet a |'expert de modifier la connaissance sélectionnée.
6. L'expert modifie les connaissances puis enregistre la modification.

7. Le systéme met a jour la base de fait.

Enchainements alternatifs

-Aucun

Post-conditions

- La base de connaissance devra obligatoirement étre mise a jour.
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Tableau 6 : Le Tableau Descriptif Supprimer Connaissance

Description du cas « Supprimer Connaissance »

Identification
Nomde cas : Supprimer connaissance.

But: Décrire les étapes permettant a |'expert de supprimer une connaissance dans la base de
connaissance.

Acteur principal: L"expert.

Séquencement

Le cas commence lorsque |'expert atteint la fenétre Supprimer connaissance.
Pré-conditions :
- Au préalable |"expert doit s'authentifier.

-La base des connaissances doit contenir au moins une regle pour que la suppression puisse
avoir lieu.

Enchainement nominal

I. Le systéme affiche la session de |"expert.

2. L'expert choisit I"opération Supprimer connaissance.

3. Le boucle pour permettre un parcoure du chemin menant a I'information a supprimer
4- |"expert peut sélectionner une connaissance a supprimer.

5. L"expert sélectionne la connaissance puis confirme la suppression.

6. Le systéme supprime la connaissance et met a jour la base de connaissance.
Enchainements alternatifs

-Aucune

Post-conditions

-La base de connaissance devra obligatoirement étre mise a jour et la
connaissance doit étre obligatoirement supprimée.
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7.3.2 Diagramme de classes
La structure statique du systeme est définie dans le diagramme de classe suivant:

Hiearchie Mec
+Profondeur Expert
+Norbre de noeud Concept Mecanique
O\ L 1.x |-nom
+id SHA concept | #mot de passe
1% [+nom defénir
+description
1 1
X 1”*
Vecteur SHA assoder
Nveau parcourir
+Numero
+Indice du dernier ins
1% liser 1
Description
- . Raisonneur
+nom panne utliser +httrbute] Extersi
Hmsymgione [~ HAttbute? ension
+nom solution " ! +Attribute3 +id SHA
1
realiser H
reler
Diagnostic
+Attributed LX 1
+Attribute2 A
Role
+Attribute3
+Attributed +nmrole
+Attributed +Individu 1
+Attribute6 +Individu 2

Figure 16 : Diagramme de classes

&
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7.3.3 Diagrammes d'activités

On a choisi de décrire les quatre uses-case les plus important a savoir: diagnostic,
intégration des connaissances avec ces extensions et pour la vérification on sait que la
vérification est une opération de visualisation plus une diagnostique de test c'est-a-dire

un test dont I'expert sait la solution attendue préalablement.

CA ut hetificatiorD

oui

Non

QChoix de lI'action AjouteD

foichage du concep9
(Slelectionner les concept fila

non oui

C Ajouter )
© @éfenir le chamD

Figure 17 : Diagramme D’activité Ajouter
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(Authetif icatioD

Non

Oui

N\

QChoix de l'action SupprimeD

Affichage du concepD
A \I
(SIeIectionner les concept fiIs)

—

non oui

( Supprimer )
\

@ JDéfenir le concepD
< N\

Figure 18 : Diagramme D’activité Supprimer
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Guthetlﬂcatlon

- .

QChoix i de l'action Modifien)

foichage du concepD

(Slelectionner les concept fils>

non oui

C Modifier )
ﬁéfenir le concepD
(@< \

Figure 19 : Diagramme D’activité Modifier
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—>
(Authetificatior)
Non Oui

foichage symptome de base)

!

CSeIectionner les symptomes fils>

|

Demande Diagnostic

oui
Non

CAffichage de la panne)
CCaIcuIe le mec coD

C:alcule la squtioD
@ ﬂffichage de la solutioD

Figure 20 : Diagramme D’activité Diagnostic
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7.3.4 Diagrammes de séquence

On a choisi de décrire les quatre scénarios les plus important a savoir : diagnostic, ajouter

connaissance, supprimer connaissance, modifier connaissance qui est fait par I'expert

% Systeme Diagnostic Auto

: Utilisateur

ale A S

1 : Authentification Utilisateur(Q)

-
L

2 : Type de connaissance()
e
—I_ 3 : Selection de la classe(Q) -

4 : Liste des connaissances fils()

5 : Signal de validation()

6 : Calcul de resultat()
. 7 : description depanne()
-
g 8 : description de mécanisme(Q
R
L 9 : description des action de reparation()

Figure 21 : Diagramme de séquence de cas d'utilisation (Etablir diagnostic)

Interface de ajouter Base de connaissance

: Expert

alt

Authentifiction

loop ldop ) 1 : Ajouter connaissance()

< 2 : question sur la connaissance()

: | 4 : nouvelle position parcourue() -~
- | < ] J
L

d
| 5 : liste des connaissance fils()

\\ 3 : choix de la classes de connaissance(),

6 : connaissance a ajouter() 7 : Ajouter()

A 8 : creation SHA()
LJ 9 : confirmation() —=J

A

Figure 22 : Diagramme de séquence de cas d'utilisation (Ajouter Connaissance)
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Interface de suppression

Base de connaissance

: Expert

alt J
Authentifiction

loop ldop ) 1 : Supprime connaissance()

@2 question sur la connaissance() |

<
\\ 3 : choix de la classes de connaissance()

] 4 : nouvelle position parcourue()

5 : liste des connaissance fils()

—

6 : connaissance a supprimer()

7 : Supprimé()

,_
—
A

9 : confirmation()

8 : Mettre a jours BC()

Figure 23 : Diagramme de séquence de cas d'utilisation (supprimer Connaissance)

Interface de modifier

Base de connaissance

loop lgop ) 1 : Modifier connaissance()

3 : choix de la classes de connaissance()

< 2 : question sur la connaissance() J

| 4 : nouvelle position parcourue()

-
| 5 : liste des connaissance fils()

I_J'
| —

6 : connaissance a modifier()

7 : Modifier()

9: fa:onfirnation()

8 : Mettre a jours BC()

Figure 24 :Diagramme de séquence de cas d'utilisation (Modifier Connaissance)
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1. Introduction
Apres avoir achevé I'é¢tape de conception de l'application, on va entamer dans ce chapitre la

partie réalisation qui constitue le dernier volet de ce rapport et qui a pour objectif d'exposer le
travail réalisé. Pour ce faire, on va commencer tout d'abord par préciser I'environnement matériel
et logiciel de ce travail. Ensuite, on va présenter le travail accompli tout au long de ce projet pour
enchainer sur une exposition des problémes rencontrés.

2. Environnement de développement

Dans cette partie on présentera l'environnement matériel et logiciel, ainsi que les outils de
développement.

2.1 Environnement matériel :

Pour la réalisation de ce projet on a dispos¢ de : Un ordinateur de type HP équipé¢ d'un
microprocesseur Intel(R) CORE i3, possédant 4,00 Go de RAM et de 320Go d'espace de disque.

2.2 Environnement logiciel

Avant de commencer I’implémentation de 1’architecture conceptuelle de notre systéme, nous
allons tout d’abord spécifier les outils utilisés qui nous ont semblés étre un bon choix de par les
avantages qu’ils offrent.

Choix du systetme d’exploitation, notre application a été développée sous le systeme
d’exploitation Windows 8, mais comme elle est développée en langage java, elle peut étre
intégrée dans n’importe quel autre systéme d’exploitation supportant la machine virtuelle java
(Windows 7/10, Linux,...).

Le langage de programmation, pour le choix de programmation de notre systéme nous avons
opté pour le langage JAVA et cela pour de nombreuses raisons :

JAVA est un langage orienté objet simple, qui réduit le risque des erreurs d’incohérences.

e [l est indépendant de toute plateforme, il est possible d’exécuter des programmes JAVA
sur tous les environnements qui possédent une Java Virtual Machine (JVM).

e I est dot¢ d’une riche bibliotheque de classes, comprenant la gestion des interfaces
graphiques (fenétres, menus, graphismes, boites de dialogue, contrdles), la
programmation multithreads (multitaches) et la gestion des exceptions.

e [l permet un accés aux bases de données simplifié¢ soit a travers la passerelle JDBC-
ODBC ou a travers un pilote JDBC spécifique au SGBD.

o Il est caractérisé aussi par la réutilisation de son code ainsi que la simplicité de sa mise en
ceuvre.

&
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NetBans IDE, est un environnement de développement intégré (IDE) gratuit et open source qui
vous permet de développer des applications de bureau, mobiles et Web. L'EDI prend en charge le
développement d'applications dans divers langages, notamment Java, HTMLS, PHP et C
++. L'EDI fournit une prise en charge intégrée pendant tout le cycle de développement, de la
création du projet au débogage, au profilage et au déploiement. L'EDI fonctionne sur Windows,
Linux, Mac OS X et d'autres systémes UNIX. [13]

IDE (Integrated Development Environment), fournit un support complet pour les technologies
JDK et les dernicres améliorations de Java. Il s'agit du premier environnement de développement
intégré prenant en charge JDK 7, Java EE 7 et Java FX 2. L'EDI prend entiérement en charge
Java EE a l'aide des normes les plus récentes pour Java, XML, les services Web et SQL, et prend
pleinement en charge Glass Fish Server, l'implémentation de référence. de Java EE.

Ressources de développement NetBeans IDE, Cette section fournit des ressources congues
pour vous permettre de démarrer rapidement sur NetBeans IDE. Il existe différents canaux pour
en savoir plus sur I'EDI et pour fournir des informations a 1'équipe de développement.

3. Les interfaces du systéme

Le systéme est concu pour deux grandes catégories d'utilisation a savoir: 1'utilisation d'un
utilisateur simple et 1'utilisation d'un expert comme déja montré dans le chapitre précédent

2.1 Fenétres d'Authentification

i B
4| Login = I =1
Document Réaliser par Help
Systeme de diagnostic automobile basé s.. 302019 0:0:46 PM

I¥aonostic automrmmobile par SHA

| ottt / Fapars
> 3

s ...' it % ] mohamed

Figure 25 :Exécution de la forme Login session Expert

Cette premicre fenétre gere les autorisations d'acces selon le type d'utilisateur elle conduit
l'utilisateur simple au diagnostic seulement alors que I'utilisateur expert peut accéder a tout type
d'utilisation.




Chapitre IV Implémentation et réalisation

£ Login — .=
Document Realiser par Help

Systeme de diagnostic automobile basé s

201002019 00468 PM

INaonostic autonwrobile par SHA e

y | Tostnctmr / Faprr

O o wr il ”f Jea mohamed

Figure 26 : Exécution de la forme Login session Utilisateur

La nécessité¢ d'authentification exige d'avoir une fenétre d'inscription une pour l'utilisateur et

’autre pour 1'expert.

Fermer

Figure 28 :Inscription un nouvel Expert
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Comment faire un diagnostic?

La fenétre suivante montre la fagon avec laquelle on décrit le probléme en se basant sur les
symptomes.

File Help

Faire votre diagnostic de Panne

Que remarqui vous sur voire vo... T v
e parcour du choix

LE MECA NISME CONCER VOTRE PANNE

Diagnosdc

LES SOLUTION PROPOSE

| Retour | | Fermer | Solution

Figure 29 :Diagnostic apres le remplissage des symptomes

L'accomplissement d'un diagnostic se fait a travers les repense dans l'interrogation permettant de
parcourir les concepts propos' jusqu'a 1'aboutissement au probléme posé.

File Help

Faire votre diagnostic de Panne

Que remarqui vous sur voire vo... T, =

_I.E NECANISNE CONCE R ‘

[
2_hb

Diagnostc

trigues

| 4- demarreur

LES SOLUTION PROPOSE
1-verification des source e
2 -vérification de moteur et équipement

3-1l ge peut |a conduite entre pompe injection etinjecteur bloque ou coupee doncverifier et reparer

| Retour | |  Fermer | | Solution |

Figure 30 : Diagnostic aprés la sélection de symptomes

.
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File Help

Faire votre diagnostic de Panne

Que remarqui vous sur voire vo... moteur ne demarre pas comectement v Retenir
o arcour d o

'LE MECANISME CONCER VOTRE PANNE

Dizgnostic

‘ 4 - demarreur

LES SOLUTION PROPOSE
1-vérification des source et conduite électrique
moteur et éguipe

3-il se peutl duite entre por jection et injecteur bloque ou coupée donc verifier et reparer

Retour | | Fermer | |  Solation |

Figure 31 : Diagnostic démarrage

i || (S S|

iver lTa solution suivante

- warnifier la tosrne o motenr,
- al entraes des injectevrs il v a pas vne pression svfizants changer ow 1
7 -1l s pevst gue vn ov devx injectewr sont daffectevm donc verifier et rS
- wvarifier s 1l va des fintes sur la condurite de retovre des 1njectenrs = 11 3
=i la pression est faible a réparer la pompe d injection,
a 1 entre des injecteuwrs le carburant arrive en pression sufizante chas
s il Existe l= contacts szans transmission changer les pignions casss
=1 l= contacte n existe pas changer l= lancewr,
répare le motesr ov changer (bloc 2t culassa),

=1

réparer le démarreanr,
s il wa pas la compression réparer les evlindréss aver tostes ces con

A

Figure 32 : Modéle de solution apreés le diagnostic
Comment intégrer des nouveaux concepts ?

La fenétre suivante et principale pour les processus de mise a jours de la base de connaissance,
Elle permet de parcourir les concepts afin de se positionner sur l'endroit correct puis faire
I'opération désirée soit "Ajouter”, "Modification" ou Suppression" chaque opération conduit a
une autre fenétre.

.
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Rcherche automatigue d'une concept

Motion_mechanigue -
Mécanisme

symptéme

panne

solution

| moteur ne demarre pas correctement =] cherche
| - ‘\ g

Figure 33 :Intégration des nouveaux concepts

Definition

[0 T=Tor =10 s o N o (1-1-18-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Nombre de nceud
Niveaux

Figure 34 :Intégration d’un nouveau concept

Metire a jou-.

Retour
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Modiffier

Le concept est un

Novean Nom concept _
Le vecteur SHa
Nombre de noeud
Niveaux

Definition concepte

Figure 35 :Modification ou suppressions d’un concept

Pour modifier et supprimer c'est la méme fenétre qui figurera, pour modifier le concept le
remplissage semi-automatiquement :

- Dans le champs (le concept est un ) sera automatique avec le systéme

- Dans le champs (le vecteur SHA ) sera automatique avec le systéme

- Dans le champs (Nombre de nceud, Niveaux ) sera automatique avec le systéme
Mais les autres champs il faux remplir manuellement.

Pour la suppression en cliqué directement sur le bouton supprimer avec une confirmation car en
doit visualiser le concept et ¢ca définition avant de confirmer la suppression.

Verification des Roles

Actualis .

Paramettre 1 | Paramettre 2
. courant électrigue insuffisant wérification des source et conduit... |
| court circuit wérification des source et conduit.

| court circuit werifier les installations électrigu...
| batterie faible changer la batterie
probleme de demarage wérification de moteur et équipe. .

— e p— ~ o =

Supprimer

v Mouveaux TITntegrer Un novel Relation

Type de I'élement 1 Type de I'élement 2
L lsymptﬁme - lpanne VJ
| Er el vaafirs I [ moteur ne demarre pas correctement -J
t
| Eretivaces 2
courant Slectrique insuffisant
probleme de demarage
| probleme de stabitite de moteur
] l Retour |

probleme de freinnage

L panne de transmission demouswement
T —— court circuit

_ Fermer | batterie faible

probleme de pompe d injection

Figure 36 : Vérification des roles

)



Chapitre IV

Implémentation et réalisation
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* Rapport

de résultais de dinpnostic *

o o o o o o oo o o o oo o ol o o o o o oo o o oo o o o o o o o o o o

LE 29-10-2019 A 13:2B:51

Le dingnosiic a abouti aux résuliats suwvanis =

Suivez les sympromes, i panne détectés, 1@ Mmecanisme Concerme

wioue ez foire la core LLl oS reda Ciy 2 mean’ aveo et Zavee I ..
fi la il T i | l et 2 x

ala hin lwvles saolufions proposce s respeciivement a Nordre de [adles pannes

Panmne :

I - couramt &lectrigue 1nsuffisant,

P - probleme de demaragme

3 - problemie a la conduite d entre de | injection,
=4 - pmble-rﬂ.e de Iransmission deé mouvement [ moleur-deaarmeir,

5 - blocage de la tourne,

- probleme de pompe d injection,
7 = problemc de deux ou 3 injoctour,
& - probleme de la condute de retoure de | mpection,

9 - probleme pompe d injection,

10 prebleme des injesteur,
il - piubh:l]n: e pigmaions,

12 - probleme de mechanisme de lanceur,

13 - hlocage tofake do smotenr,
14 - tourné manuclle possible,
15 - panne dde dérmormer,
16 - cylindre déffecteux|

Miéchanismoe

1
1 - cables electriques,
2 - banternie.
3 - cuusses.,
4 - demarreur,
L s ETT N
B - solénoide,
T - lanceur
B - mechanasme de demarragme,

19 - lanceur,

20 - mechanisme bloc,

21 - mechanisme de demarrage,
22 - mechanisme bloc,

23 - demarreur,

24 - cylindre]

Solution proposée :

[

I - wérification des source et conduite électrique,

2 - vérification de moteur et équipement de démarrage,

3 - il se peut Ia conduite entre pompe injection et injecteur blogqué ou coupée donc vérifier et réparer,
4 - vérifier si le demarreur peut transmetire le mouvement su volant motewr,

5 - vérifier la tourné du moteur,

6 - al entrée des injecteurs il ¥ a pas une pression sufisante changer ou réparer la pompe,

7 - il se peut que un ou deux injecteur sont déffecteux done vérifier et réparer |

B - vérifier s il ya des fuites sur la cenduite de retoure des injecteurs s il va réparer la conduite,

9 - si la pression est faible a réparer la pompe d imjection,

10 - a |l entre des injecteurs le carburant arrive en pression sufisante changer ou réparer les injecteurs,
11 - 5 il éxiste le contacte sans transmission changer les pignions cassés,

12 - i le contacte n existe pas changer le lanceur,

13 - réparé le moteur ou changer (bloc et culasse),

14 - faire tourné le moteur o partir de la poulet d accessoire et observé la compression,

15 - réparer le démarreur,

16 - 5 il ya pas la compression réparer les cvlindrées avec toules ces constituanis]

Figure 37 : Le rapport PDF
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Conclusion général

Finalement nous avons réussie a obtenir un rapport bien détaille qui comporte le mécanisme, la
panne et la solution sur le diagnostic automobile a partir des Symptomes définir par 1’utilisateur
et calculer par le systéme.

Il ne nous reste qu'a souhaiter que notre application répond bien aux exigences fonctionnelles et
ergonomiques de tout utilisateur, et aussi que 1'application congue c'est-a-dire le systéme a base
de connaissance soit utile et aide vraiment dans le domaine des diagnostics de panne
d’automobile et encore qu’il permet bien de cibler les pannes de maniére stricte et efficace afin
d'éviter tous les tests inutiles sur les concepts.

Nous souhaitons aussi avoir bien automatis¢ le systéme en utilisant les bons concepts, les bonnes
idées et les bons outils 1a ou il faut.

Automatiser un systéme tout en essayant de se rapprocher de la pensée humaine est trés difficile
parce que le niveau d'exigence est supérieur a celui d'une simple application. Puisque l'utilisateur
espérera toujours que l'application lui fera gagner du temps et pourra lui offrir de la précision

afin bien réaliser ses taches.

Débutant dans le domaine de la conception, nous avons eu recours a UML qui est un langage de
modélisation trés essentiel pour bien structurer, représenter et bien organiser nos idées
(diagramme de classe, de séquence de case d'utilisation, etc.). UML met en ceuvre un formalisme
graphique qui est facile a lire et c’est I’outil idéal pour la programmation orienté objet. A travers
UML nous avons découvert des techniques d’expiration trés puissantes, il nous a permis d'avoir
toujours un ceil sur l'application en avancant dans nos besoins fonctionnels, dynamique et
structurel.

Le formalisme SHA nous a permis de voir un apergu sur la représentation de connaissance et la
manipulation des symbolisations porteuses de sens et a donné beaucoup d’efficacité chose qu’on
a bien touché pendant la manipulation de cette notion

Avec toutes ces méthodes, techniques et outils nous avons pu finir notre conception et réaliser
notre application.

Pour finir il ne nous reste qu'a espérer que notre travail soit a la hauteur des besoins et des
exigences des utilisateurs, et que tous les efforts fournis puissent représenter 1'envie et les idées
que nous avons voulus inclure et réaliser dans notre mémoire et notre projet.

Nous espérons encore avoir pu contribuer a offrir un outil permettant de voir les performances
que peut ajouter le formalisme SHA dans le domaine de I’ingénierie des connaissances et
spécialement le domaine d’application des diagnostics automatisés.

En perspective, nous tenant bien revoir les techniques de 1’¢électromécanique pour intégrer plus
de notions et perfectionner notre systéme pour le rendre agile vis-a-vis le développement des
technologies du domaine automobile ainsi que la création des interfaces permettant la

=



Conclusion général

réutilisation du systéme pour le faire fonctionner avec les scanner auto et les autres équipements

de diagnostique basés sur les capteurs.

o
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Annexes

Tableau des Concepts

CONCEPT

DEFINITION

SHA

Notion_mechanique

toute notion permettant de connaitre un concept de la mécanique automobile

(1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

Mécanisme un ensemble de composantes fonctionnelles (1-1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)
symptome toute figuration d un phénomeéne sur la voiture (1-2-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)
panne les disfonctionnements qui peuvent surgir a une voiture (1-3-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)
solution les geste a faire pour remédier aux problémes (1-4-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

moteur ne démarre pas correctement

(1-2-1-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

intensité de lumiere faible

remarque sur | éclairage de la voiture

(1-2-2-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

moteur démarre avec vibration au ralentis

moteur bouge d une facon annormale alternée

(1-2-3-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

mauvais freinage

en ne peut pas arreterla voiture normallement

(1-2-4-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

moteur démarre mais voiture ne marche pas

la voiture n avance plus malgré que le moteur et bon

(1-2-5-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

intensité de faible et stable

lumiére faible mais sans variation

(1-2-2-1-0-0-0-0-0-0-0-0)

intensité variable

variation de | intensité de la lumiere

(1-2-2-2-0-0-0-0-0-0-0-0)

sond e contact (clacage seul)

un sond clac

(1-2-1-3-0-0-0-0-0-0-0-0)

demarreur tourne seul

sond de tourne de demarreur librement sans contact avec le moteur

(1-2-1-4-0-0-0-0-0-0-0-0)

demarreur et moteur tournent sans odeur de fumé

le demareur fais tourner le moteur mais il n y a pas de fumé et non pas de
combustion

(1-2-1-5-0-0-0-0-0-0-0-0)

demarreur et moteur tournent AVEC odeur de
fumé

en constate que il y a une combustion

(1-2-1-6-0-0-0-0-0-0-0-0)

bruit externe au moteur

le bruit est independent au régime du moteur

(1-2-3-7-0-0-0-0-0-0-0-0)

régime moteur discontinu

la tourné présente des ratés

(1-2-3-8-0-0-0-0-0-0-0-0)

fumé noire

a lechapement en remarque une fumé une habituelle de couleur noire

(1-2-3-9-0-0-0-0-0-0-0-0)

fume blache

a lechapement en remarque une fumé une habituelle de couleur blanche

(1-2-3-10-0-0-0-0-0-0-0-0)

avec plusieurapuis peut freinner

en repoussant plusieur fois le pédale de frein la voiture freine

(1-2-4-11-0-0-0-0-0-0-0-0)

pas de freinnage

le frein est sans effet

(1-2-4-12-0-0-0-0-0-0-0-0)
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freinnage faible aprésplusieur appuis

en repoussant plusieur fois le pédale de frein la voiture freine a pienne

(1-2-4-13-0-0-0-0-0-0-0-0)

deficulté de changer la position de levier de vitesse

on arrive plus aacrocher les vitesse

(1-2-5-14-0-0-0-0-0-0-0-0)

changement de position du levier est possible

le levier réagis correctement

(1-2-5-15-0-0-0-0-0-0-0-0)

pedale d ambrillagetrés souple

on ne constate pas la force de rappel que existe d habitude

(1-2-5-14-1-0-0-0-0-0-0-0)

pedale normale

reaction ordinaire

(1-2-5-14-2-0-0-0-0-0-0-0)

bruit au niveau de la boite vitesse

un bruit additif au niveau de la boite vitesse

(1-2-5-15-3-0-0-0-0-0-0-0)

bruit au niveau de pont de transmission

au desous de la voiture

(1-2-5-15-4-0-0-0-0-0-0-0)

pas de bruit

y a pas de sond additif

(1-2-5-15-5-0-0-0-0-0-0-0)

régime devient continu avec lacceleration

qguand on accélere le régime redevient normale

(1-2-3-8-6-0-0-0-0-0-0-0)

avec accélération le régime reste discontinu

des ratés existent méme en accélerant

(1-2-3-8-7-0-0-0-0-0-0-0)

huile mélangé avec liquide de refroidissement plus
la température qui s éléve

temperature élevée a cause de liquide de refroidissement qui est melangé avec
le huile de librification

(1-2-3-10-8-0-0-0-0-0-0-0)

huile propre et liquide de refroidissement propre

pas de mélange entre les deus liquide

(1-2-3-10-9-0-0-0-0-0-0-0)

moteur peut tourné manuellement

essayez de tourner le vilbroquain a partire de la poulét d accesoire normalement
le moteur peut tourner

(1-2-1-3-10-0-0-0-0-0-0-0)

moteur ne tourne pas manuellement

la poulet d accessoire ne peut tourner

(1-2-1-3-11-0-0-0-0-0-0-0)

avec bruit d effrotement

le demarreur tourne avec un bruit d éffrotement sur un metale

(1-2-1-4-12-0-0-0-0-0-0-0)

sans bruit additif

seullement le sond de la tourné du demarreur libre

(1-2-1-4-13-0-0-0-0-0-0-0)

existance de carburant a | entree de toutes les
injecteur

ouberirles serrage de toullautrie en constate que le carburant est pomper avec
pression suffisante

(1-2-1-5-14-0-0-0-0-0-0-0)

pas de carburant al entrée des injecteurs

le carburant et pomper en force insufisante ou n arrive pas a cet endroit

(1-2-1-5-15-0-0-0-0-0-0-0)

fuite de carburant au niveau de conduite de
retoure

la conduite qui reconduit le surflux de carburant a la pompe présente desfuite

(1-2-1-6-16-0-0-0-0-0-0-0)

existance de carburant au niveau d entrée de
chaque injecteur

le carburant arrive al entrée en verifiantatraversl ouverture des raccords

(1-2-1-6-17-0-0-0-0-0-0-0)

pas de carburant au niveau de 1 ou plus

verification au niveau des raccords

(1-2-1-6-18-0-0-0-0-0-0-0)
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| arrivé de carburant a faible pression (au injecteur)

en ouvrantleracord en remarque une faible préssion

(1-2-1-6-19-0-0-0-0-0-0-0)

avec com pression

en sens que le moteur tourne mais avec une force de compression

(1-2-1-3-10-1-0-0-0-0-0-0)

sans compression

le moteur tourne sans force opposée

(1-2-1-3-10-2-0-0-0-0-0-0)

courant électrique insuffisant

(1-3-6-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de demarage

(1-3-7-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de stabilité de moteur

(1-3-8-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de freinnage

(1-3-9-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

panne de transmission demouvement

1-3-10-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

court circuit

1-3-6-16-0-0-0-0-0-0-0-0)

batterie faible

1-3-6-17-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de pompe d injection

1-3-7-18-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme a la conduite d entre de | injection

1-3-7-19-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de deux ou 3 injecteur

_~ |~ |~ |~ |~

1-3-7-20-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de la conduite de retoure de | injection

(1-3-7-21-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de conduite d injection

(1-3-7-22-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de transmission de mouvement (moteur-
demarreur)

(1-3-7-23-0-0-0-0-0-0-0-0)

blocage de la tourné

(1-3-7-24-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme pompe d injection

(1-3-7-22-20-0-0-0-0-0-0-0)

problemedes injecteur

(1-3-7-22-21-0-0-0-0-0-0-0)

probleme des pignions

(1-3-7-23-22-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de mechanisme de lanceur

(1-3-7-23-23-0-0-0-0-0-0-0)

blocage totale du moteur

(1-3-7-24-24-0-0-0-0-0-0-0)

tourné manuelle possible

en essayant de faire tourner la poulet principale des accesoire elle tourne

normalement

(1-3-7-24-25-0-0-0-0-0-0-0)

panne de démarreur

(1-3-7-24-25-3-0-0-0-0-0-0)
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cylindre déffecteux

(1-3-7-24-25-4-0-0-0-0-0-0)

support moteur cassé

(1-3-8-25-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme d existance des ratés

(1-3-8-26-0-0-0-0-0-0-0-0)

faible injection

(1-3-8-27-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme mélange de conduite du huile et

carburant

(1-3-8-28-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme des soupapes

(1-3-8-26-26-0-0-0-0-0-0-0)

panne de cylindre

(1-3-8-26-27-0-0-0-0-0-0-0)

probleme la tourbine de la compression

(1-3-8-28-28-0-0-0-0-0-0-0)

mauvais graissage et refroidissement

(1-3-8-28-29-0-0-0-0-0-0-0)

fissure culasse

(1-3-8-28-29-5-0-0-0-0-0-0)

fissure de bloc

(1-3-8-28-29-6-0-0-0-0-0-0)

mauvais circuit hydraulique

(1-3-9-29-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de pompe et de rappelle

(1-3-9-30-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de prise d air

(1-3-9-31-0-0-0-0-0-0-0-0)

blocage du levier de vitesse

(1-3-10-32-0-0-0-0-0-0-0-0)

postion du levier sans éffet

(1-3-10-33-0-0-0-0-0-0-0-0)

probleme circuit hydraulique d embrige

1-3-10-32-30-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de changeur de vitesse

1-3-10-32-31-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de boite vitesse

1-3-10-32-31-7-0-0-0-0-0-0)

déréglage les tiges

probleme des pignions de boite vitesse

1-3-10-33-32-0-0-0-0-0-0-0)

probleme des cardons et pont

1-3-10-33-33-0-0-0-0-0-0-0)

probleme de mechanisme d embryage

(
(
(
(1-3-10-32-31-8-0-0-0-0-0-0)
(
(
(

1-3-10-33-34-0-0-0-0-0-0-0)

diesel

(1-1-11-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

essence

(1-1-12-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

mechanisme culasse

(1-1-11-34-0-0-0-0-0-0-0-0)

mechanisme bloc

(1-1-11-35-0-0-0-0-0-0-0-0)
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mechanismeembriage

(1-1-11-36-0-0-0-0-0-0-0-0)

mechanismefreinnage

(1-1-11-37-0-0-0-0-0-0-0-0)

cableselectriques

(1-1-11-38-0-0-0-0-0-0-0-0)

cage culasse

1-1-11-34-35-0-0-0-0-0-0-0)

joint culasse

1-1-11-34-36-0-0-0-0-0-0-0)

creux sirage

1-1-11-34-37-0-0-0-0-0-0-0)

soupapes

1-1-11-34-38-0-0-0-0-0-0-0)

ressort soupapes

crclipse

1-1-11-34-40-0-0-0-0-0-0-0)

cylindre

1-1-11-35-42-0-0-0-0-0-0-0)

arbre a came

1-1-11-35-43-0-0-0-0-0-0-0)

vil brequin

(
(
(
(
(1-1-11-34-39-0-0-0-0-0-0-0)
(
(
(
(

1-1-11-35-44-0-0-0-0-0-0-0)

corps ali cylindre

(1-1-11-35-42-9-0-0-0-0-0-0)

piston (1-1-11-35-42-10-0-0-0-0-0-0)
segments (1-1-11-35-42-10-1-0-0-0-0-0)
axe piston (1-1-11-35-42-10-2-0-0-0-0-0)

crclipse d arret

(1-1-11-35-42-10-3-0-0-0-0-0)

palier (1-1-11-35-44-11-0-0-0-0-0-0)
cales (1-1-11-35-44-12-0-0-0-0-0-0)
cossigné (1-1-11-35-44-13-0-0-0-0-0-0)
bielle (1-1-11-35-44-14-0-0-0-0-0-0)

pédale d embriage

(1-1-11-36-45-0-0-0-0-0-0-0)

disque 1-1-11-36-46-0-0-0-0-0-0-0)
abuté 1-1-11-36-47-0-0-0-0-0-0-0)
plateaux 1-1-11-36-48-0-0-0-0-0-0-0)

volant moteur

cable

1-1-11-36-50-0-0-0-0-0-0-0)

fourchette d embrayage

(
(
(
(1-1-11-36-49-0-0-0-0-0-0-0)
(
(

1-1-11-36-51-0-0-0-0-0-0-0)
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roulement a bille

(1-1-11-36-47-15-0-0-0-0-0-0)

liaison glissiere

(1-1-11-36-47-16-0-0-0-0-0-0)

corps

(1-1-11-36-47-17-0-0-0-0-0-0)

corps

(1-1-11-36-48-18-0-0-0-0-0-0)

plateaux de pression

(1-1-11-36-48-19-0-0-0-0-0-0)

ressort

(1-1-11-36-48-20-0-0-0-0-0-0)

corps

(1-1-11-36-49-21-0-0-0-0-0-0)

creau de sirage

(1-1-11-36-49-22-0-0-0-0-0-0)

gide (1-1-11-36-49-23-0-0-0-0-0-0)
pergeur (1-1-11-37-52-0-0-0-0-0-0-0)
pédale 1-1-11-37-53-0-0-0-0-0-0-0)
serveaux 1-1-11-37-54-0-0-0-0-0-0-0)

pompe de frein

1-1-11-37-55-0-0-0-0-0-0-0)

tambour

1-1-11-37-56-0-0-0-0-0-0-0)

plaquétte

1-1-11-37-57-0-0-0-0-0-0-0)

support de plaque

1-1-11-37-58-0-0-0-0-0-0-0)

garniture

1-1-11-37-59-0-0-0-0-0-0-0)

axe de sirage

—_f~ |~ |~ |~ |~ |~

1-1-11-37-60-0-0-0-0-0-0-0)

fléxible (1-1-11-37-61-0-0-0-0-0-0-0)
corps (1-1-11-37-54-24-0-0-0-0-0-0)
axe piston (1-1-11-37-54-25-0-0-0-0-0-0)
ressort (1-1-11-37-54-26-0-0-0-0-0-0)
coupelle (1-1-11-37-54-27-0-0-0-0-0-0)

coupelle arriere

(1-1-11-37-54-28-0-0-0-0-0-0)

membraine (1-1-11-37-54-29-0-0-0-0-0-0)
corps (1-1-11-37-55-30-0-0-0-0-0-0)
axe (1-1-11-37-55-31-0-0-0-0-0-0)
coupelle (1-1-11-37-55-32-0-0-0-0-0-0)
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goupé (1-1-11-37-55-33-0-0-0-0-0-0)
huile (1-1-11-37-55-34-0-0-0-0-0-0)
batterie (1-1-11-38-62-0-0-0-0-0-0-0)
contacteur (1-1-11-38-63-0-0-0-0-0-0-0)
demarreur (1-1-11-38-64-0-0-0-0-0-0-0)
cables (1-1-11-38-65-0-0-0-0-0-0-0)
causses (1-1-11-38-66-0-0-0-0-0-0-0)

moteur électrique

(1-1-11-38-64-35-0-0-0-0-0-0)

solénoide (1-1-11-38-64-36-0-0-0-0-0-0)
lanceur (1-1-11-38-64-37-0-0-0-0-0-0)
nez avant (1-1-11-38-64-38-0-0-0-0-0-0)
nez arriere (1-1-11-38-64-39-0-0-0-0-0-0)
induit (1-1-11-38-64-35-4-0-0-0-0-0)
inducteur (1-1-11-38-64-35-5-0-0-0-0-0)

porte arriere

(1-1-11-38-64-35-6-0-0-0-0-0)

axe induit

(1-1-11-38-64-35-4-1-0-0-0-0)

enroulement induit

(1-1-11-38-64-35-4-2-0-0-0-0)

noyau feuilleté

(1-1-11-38-64-35-4-3-0-0-0-0)

collecteur

(1-1-11-38-64-35-4-4-0-0-0-0)

roue libre

(1-1-11-38-64-35-4-5-0-0-0-0)

masse polaire

(1-1-11-38-64-35-5-6-0-0-0-0)

carcasse

(1-1-11-38-64-37-7-0-0-0-0-0)

enroulement indicteur

(1-1-11-38-64-37-8-0-0-0-0-0)

visse

(1-1-11-38-64-35-5-7-0-0-0-0)

charbons

(1-1-11-38-64-35-6-8-0-0-0-0)

porte charbons

(1-1-11-38-64-35-6-9-0-0-0-0)

ressort charbons

(1-1-11-38-64-35-6-10-0-0-0-
0)
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bagearriere

(1-1-11-38-64-35-6-11-0-0-0-
0)

corps (1-1-11-38-64-38-9-0-0-0-0-0)
(1-1-11-38-64-38-10-0-0-0-0-
bage avant 0)
(1-1-11-38-64-39-11-0-0-0-0-
corps 0)
(1-1-11-38-64-39-12-0-0-0-0-
bagearriere 0)

vérification des source et conduite électrique

(1-4-13-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérification de moteur et équipement de
démarrage

(1-4-14-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

mettre le moteur en marche et vérifier la source de
vibration

(1-4-15-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier les installations électrique filles et fusible

(1-4-13-39-0-0-0-0-0-0-0-0)

changer la batterie

(1-4-13-40-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier la tourné du moteur

(1-4-14-41-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier si le demarreur peut transmettre le
mouvement au volant moteur

(1-4-14-42-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier la conduite du carburant

(1-4-14-43-0-0-0-0-0-0-0-0)

véréfier s il ya une fumé noir

(1-4-14-44-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier les supports moteur si
déffectueuxchaanger

(1-4-15-45-0-0-0-0-0-0-0-0)

s iléxiste une discontinuété de régime accelerer et
observé les ratés

(1-4-15-46-0-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier si le moteur dégage une fumé noire

(1-4-15-47-0-0-0-0-0-0-0-0)

fumé blanche éxiste a | échapement

(1-4-15-48-0-0-0-0-0-0-0-0)

réparé le moteur ou changer (bloc et culasse)

(1-4-14-41-67-0-0-0-0-0-0-0)
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faire tourné le moteur a partir de la poulet d
accessoire et observé la compression

(1-4-14-41-68-0-0-0-0-0-0-0)

réparer le démarreur

(1-4-14-41-68-40-0-0-0-0-0-0)

s ilya pas la compression réparer les cylindrées
avec toutes ces constituants

(1-4-14-41-68-41-0-0-0-0-0-0)

s iléxiste le contacte sans transmission changer les
pignions cassés

(1-4-14-42-69-0-0-0-0-0-0-0)

si le contacte n existe pas changer le lanceur

(1-4-14-42-70-0-0-0-0-0-0-0)

al entre des injecteurs le carburant arrive en
pression sufisante changer ou réparer les
injecteurs

(1-4-14-43-71-0-0-0-0-0-0-0)

al entrée des injecteurs il y a pas une pression
sufisante changer ou réparer la pompe

(1-4-14-43-72-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier s ilya des fuites sur la conduite de retoure
des injecteurs s il ya réparer la conduite

(1-4-14-44-73-0-0-0-0-0-0-0)

il se peut que un ou deux injecteur sont déffecteux
donc vérifier et réparer

(1-4-14-44-74-0-0-0-0-0-0-0)

il se peut la conduite entre pompe injection et
injecteur bloqué ou coupée donc vérifier et réparer

(1-4-14-44-75-0-0-0-0-0-0-0)

si la pression est faible a réparer la pompe d
injection

(1-4-14-44-76-0-0-0-0-0-0-0)

si les ratés persistent il faut réparer les cylindre
(segments,piston,chemise)

(1-4-15-46-77-0-0-0-0-0-0-0)

les ratés disparessent vérifier et réparer les
soupapes admession et échapement

(1-4-15-46-78-0-0-0-0-0-0-0)
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vérifier le méchanismed injection (pompe d
injection,conduite et injecteur)

(1-4-15-47-79-0-0-0-0-0-0-0)

si le lequide de refroidissement n est pas mélangé
avec le huile de librification réparer la turbune de
compression

(1-4-15-48-80-0-0-0-0-0-0-0)

si le huile est mélangé avec le liquide de
refroidissement alors vérifier la source de se
mélange

(1-4-15-48-81-0-0-0-0-0-0-0)

sur le culasse changer le culasse

(1-4-15-48-81-42-0-0-0-0-0-0)

sur le bloc moteur changer le bloc

(1-4-15-48-81-43-0-0-0-0-0-0)

vérifier si la voiture fréinné normalement

(1-4-16-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

si avec plusieurs appuis sur le pédale la voiture
freinné alors faite une perge pour rende le circuit
hydraulique fermé

(1-4-16-49-0-0-0-0-0-0-0-0)

avec plusieurs appuis le freinnage et faible vérifier
la pompe (mit cylindre) pour réparer ou changé
plus la conduite et le niveau de huile de frein

(1-4-16-50-0-0-0-0-0-0-0-0)

pas de freinnagecarement vérifier les cables, les
disques et le circuit hydraulique totalement

(1-4-16-51-0-0-0-0-0-0-0-0)

s ilya pas de transmission de mouvement

(1-4-17-0-0-0-0-0-0-0-0-0)

levier de vitesse ne change pas sa position

(1-4-17-52-0-0-0-0-0-0-0-0)

si le levier change sa position normalement
observé s il ya du bruit

(1-4-17-53-0-0-0-0-0-0-0-0)

si le pédale est trés souples vérifier la pompe et la
buté et le circuit hydraulique

(1-4-17-52-82-0-0-0-0-0-0-0)

si le pédale est normale

(1-4-17-52-83-0-0-0-0-0-0-0)

vérifier le réglage des tiges et cables

(1-4-17-52-83-44-0-0-0-0-0-0)
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vérifier la boite a vitesse

(1-4-17-52-83-45-0-0-0-0-0-0)

bruit a la boite vitesse réparer la boite vitesse

(1-4-17-53-84-0-0-0-0-0-0-0)

bruit au niveau du pont de transmission vérifier les
cardons et le pont

(1-4-17-53-85-0-0-0-0-0-0-0)

pas de bruit vérifier le méchanisme d embrillage
(disque et buté)

(1-4-17-53-86-0-0-0-0-0-0-0)

mechanisme de demarrage

demmareur plus vollant moteur

(1-1-11-54-0-0-0-0-0-0-0-0)

systeme d injection

y comprit la pompe la conduite et les injecteurs

(1-1-11-55-0-0-0-0-0-0-0-0)

pompe d injection

pompe chargée de compresser le carburon et de le pousser en pression aux

injecteur

(1-1-11-55-87-0-0-0-0-0-0-0)

conduite d injection

les tubes transmeteurs de carburant

(1-1-11-55-88-0-0-0-0-0-0-0)

les injecteurs

charger de deviser les goutes de carburant en goutlettes de rang tres petit

(1-1-11-55-89-0-0-0-0-0-0-0)

support moteur

systeme de fixation du moteur

(1-1-11-56-0-0-0-0-0-0-0-0)

turbune de compression

compresseure de | air de | admission

(1-1-11-57-0-0-0-0-0-0-0-0)

circuit hydroliquefrienage et embrillage

tube et flexible et buté

(1-1-11-37-90-0-0-0-0-0-0-0)

mechanisme de transmission

liaisonde mouvement entre moteur et roues

(1-1-11-58-0-0-0-0-0-0-0-0)

changeur de vitesse

levier et tige et cable de vitesse

(1-1-11-58-91-0-0-0-0-0-0-0)

levier de vitesse

controleur de vitesse

(1-1-11-58-91-46-0-0-0-0-0-0)

tige de levier de vitesse

connecteurs de cable avec reglage de distance

(1-1-11-58-92-0-0-0-0-0-0-0)

boitea vitesse

dans la clauche

(1-1-11-58-93-0-0-0-0-0-0-0)

pignons de vitesse

chaque un represente une vitesse de transmission

(1-1-11-58-93-47-0-0-0-0-0-0)

pont de transmission

sortie de la boite a vitesse

(1-1-11-58-94-0-0-0-0-0-0-0)

cardons

du pont ala roue

(1-1-11-58-95-0-0-0-0-0-0-0)
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Tableau des Roles

NOM_ROLE

INDIVIDUS1

INDIVIDUS2

Panne_Mécanisme

court circuit

cableselectriques

Panne_Meécanisme

courant électrique insuffisant

cableselectriques

Panne_Mécanisme courant électrique insuffisant batterie
Panne_Meécanisme courant électrique insuffisant causses
Panne_Mécanisme probleme de demarage demarreur
Panne_Meécanisme probleme de demarage contacteur
Panne_Mécanisme probleme de demarage solénoide
Panne_Mécanisme probleme de demarage lanceur
Panne_Meécanisme batterie faible batterie

Panne_Mécanisme

probleme de demarage

mechanisme de demarrage

Panne_Meécanisme

blocage de la tourné

mechanisme bloc

Panne_Mécanisme

blocage totale du moteur

mechanisme bloc

Panne_Mécanisme

tourné manuelle possible

mechanisme de demarrage

Panne_Mécanisme

tourné manuelle possible

mechanisme bloc

Panne_Mécanisme

panne de démarreur

demarreur

Panne_Meécanisme

cylindre déffecteux

cylindre

Panne_Mécanisme

probleme de transmission de mouvement (moteur-

demarreur)

mechanisme de demarrage

Panne_Mécanisme

probleme des pignions

volant moteur

Panne_Meécanisme

probleme de mechanisme de lanceur

lanceur

Panne_Mécanisme

probleme a la conduite d entre de | injection

systeme d injection

Panne_Mécanisme

probleme de pompe d injection

pompe d injection

Panne_Mécanisme

probleme de conduite d injection

systeme d injection

Panne_Mécanisme

problemedes injecteur

les injecteurs

Panne_Mécanisme

probleme pompe d injection

pompe d injection
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Panne_Mécanisme

probleme a la conduite d entre de | injection

conduite d injection

Panne_Mécanisme

probleme de deux ou 3 injecteur

les injecteurs

Panne_Meécanisme

probleme de la conduite de retoure de | injection

conduite d injection

Panne_Mécanisme

probleme la tourbine de la compression

turbune de compression

Panne_Mécanisme

mauvais graissage et refroidissement

mechanisme bloc

Panne_Mécanisme

mauvais graissage et refroidissement

mechanisme culasse

Panne_Meécanisme

fissure culasse

mechanisme culasse

Panne_Mécanisme

fissure de bloc

mechanisme bloc

Panne_Mécanisme

probleme de freinnage

mechanismefreinnage

Panne_Meécanisme

mauvais circuit hydraulique

pompe de frein

Panne_Mécanisme

mauvais circuit hydraulique

coupelle

Panne_Meécanisme

mauvais circuit hydraulique

coupelle arriere

Panne_Mécanisme mauvais circuit hydraulique membraine
Panne_Meécanisme mauvais circuit hydraulique fléxible
Panne_Meécanisme probleme de prise d air fléxible

Panne_Mécanisme

panne de transmission demouvement

mechanismeembriage

Panne_Meécanisme

panne de transmission demouvement

mechanisme de transmission

Panne_Mécanisme

blocage du levier de vitesse

mechanisme de transmission

Panne_Mécanisme

blocage du levier de vitesse

circuit hydroliquefrienage et embrillage

Panne_Mécanisme

probleme circuit hydraulique d embrige

circuit hydroliquefrienage et embrillage

Panne_Mécanisme

probleme de changeur de vitesse

mechanisme de transmission

Panne_Meécanisme

probleme de changeur de vitesse

changeur de vitesse

Panne_Mécanisme

probleme de boite vitesse

boitea vitesse

Panne_Mécanisme

déréglage les tiges

tige de levier de vitesse

Panne_Mécanisme

postion du levier sans éffet

mechanisme de transmission

Panne_Mécanisme

postion du levier sans éffet

mechanismeembriage

Panne_Mécanisme

probleme des pignions de boite vitesse

pignons de vitesse

Panne_Mécanisme

probleme des cardons et pont

cardons
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Panne_Mécanisme

probleme des cardons et pont

pont de transmission

Panne_Mécanisme

probleme de mechanisme d embryage

mechanismeembriage

Panne_Meécanisme

probleme de mechanisme d embryage

cable

Panne_Mécanisme

probleme de mechanisme d embryage

pédale d embriage

Panne_Mécanisme

probleme de mechanisme d embryage

circuit hydroliquefrienage et embrillage

Panne_Solution

courant électrique insuffisant

vérification des source et conduite électrique

Panne_Solution

court circuit

vérification des source et conduite électrique

Panne_Solution

court circuit

vérifier les installations électrique filles et fusible

Panne_Solution

batterie faible

changer la batterie

Panne_Solution

probleme de demarage

vérification de moteur et équipement de démarrage

Panne_Solution

blocage de la tourné

vérifier la tourné du moteur

Panne_Solution

probleme de transmission de mouvement (moteur-
demarreur)

vérifier si le demarreur peut transmettre le mouvement au volant moteur

Panne_Solution

probleme de conduite d injection

vérifier la conduite du carburant

Panne_Solution

probleme pompe d injection

si la pression est faible a réparer la pompe d injection

Panne_Solution

probleme a la conduite d entre de | injection

il se peut la conduite entre pompe injection et injecteur bloqué ou coupée donc
vérifier et réparer

Panne_Solution

probleme de deux ou 3 injecteur

il se peut que un ou deux injecteur sont déffecteux donc vérifier et réparer

Panne_Solution

probleme de la conduite de retoure de | injection

vérifier s ilya des fuites sur la conduite de retoure des injecteurs s il ya réparer la
conduite

Panne_Solution

probleme de pompe d injection

al entrée des injecteurs il y a pas une pression sufisante changer ou réparer la
pompe

Panne_Solution

problemedes injecteur

al entre des injecteurs le carburant arrive en pression sufisante changer ou
réparer les injecteurs

Panne_Solution

probleme des pignions

s iléxiste le contacte sans transmission changer les pignions cassés

Panne_Solution

probleme de mechanisme de lanceur

si le contacte n existe pas changer le lanceur

Panne_Solution

blocage totale du moteur

réparé le moteur ou changer (bloc et culasse)

Panne_Solution

tourné manuelle possible

faire tourné le moteur a partir de la poulet d accessoire et observé la compression

Panne_Solution

panne de démarreur

réparer le démarreur
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Panne_Solution

cylindre déffecteux

s ilya pas la compression réparer les cylindrées avec toutes ces constituants

Panne_Solution

support moteur cassé

vérifier les supports moteur si déffectueuxchaanger

Panne_Solution

panne de cylindre

si les ratés persistent il faut réparer les cylindre (segments,piston,chemise)

Panne_Solution

probleme des soupapes

les ratés disparessent vérifier et réparer les soupapes admession et échapement

Panne_Solution

faible injection

vérifier si le moteur dégage une fumé noire

Panne_Solution

probleme mélange de conduite du huile et carburant

fumé blanche éxiste a | échapement

Panne_Solution

faible injection

vérifier le méchanismed injection (pompe d injection,conduite et injecteur)

Panne_Solution

probleme la tourbine de la compression

si le lequide de refroidissement n est pas mélangé avec le huile de librification
réparer la turbune de compression

Panne_Solution

mauvais graissage et refroidissement

si le huile est mélangé avec le liquide de refroidissement alors vérifier la source de
se mélange

Panne_Solution

fissure culasse

sur le culasse changer le culasse

Panne_Solution

probleme de freinnage

vérifier si la voiture fréinné normalement

Panne_Solution

probleme de prise d air

si avec plusieurs appuis sur le pédale la voiture freinné alors faite une perge pour
rende le circuit hydraulique fermé

Panne_Solution

probleme de pompe et de rappelle

avec plusieurs appuis le freinnage et faible vérifier la pompe (mit cylindre) pour
réparer ou changé plus la conduite et le niveau de huile de frein

Panne_Solution

mauvais circuit hydraulique

pas de freinnagecarement vérifier les cables, les disques et le circuit hydraulique
totalement

Panne_Solution

panne de transmission demouvement

s ilya pas de transmission de mouvement

Panne_Solution

blocage du levier de vitesse

levier de vitesse ne change pas sa position

Panne_Solution

postion du levier sans éffet

si le levier change sa position normalement observé s il ya du bruit

Panne_Solution

probleme circuit hydraulique d embrige

si le pédale est trés souples vérifier la pompe et la buté et le circuit hydraulique

Panne_Solution

probleme de changeur de vitesse

si le pédale est normale

Panne_Solution

probleme de boite vitesse

vérifier la boite a vitesse

Panne_Solution

déréglage les tiges

vérifier le réglage des tiges et cables

Panne_Solution

probleme des pignions de boite vitesse

bruit a la boite vitesse réparer la boite vitesse

Panne_Solution

probleme des cardons et pont

bruit au niveau du pont de transmission vérifier les cardons et le pont
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Panne_Solution

probleme de mechanisme d embryage

pas de bruit vérifier le méchanisme d embrillage (disque et buté)

Panne_Solution

probleme de stabilité de moteur

mechanisme culasse

Panne_Solution

probleme de stabilité de moteur

mechanisme bloc

Panne_Solution

probleme de stabilité de moteur

systeme d injection

Panne_Solution

probleme de stabilité de moteur

support moteur

Panne_Solution

support moteur cassé

support moteur

Panne_Solution

probleme d existance des ratés

cylindre

Panne_Solution

probleme d existance des ratés

soupapes

Panne_Solution

faible injection

systeme d injection

Panne_Solution

probleme mélange de conduite du huile et carburant

mechanisme bloc

Panne_Solution

probleme mélange de conduite du huile et carburant

mechanisme culasse

Panne_Solution

probleme de prise d air

circuit hydroliquefrienage et embrillage

Panne_Solution

mauvais circuit hydraulique

circuit hydroliquefrienage et embrillage

Symptome_Panne

moteur ne demarre pas correctement

courant électrique insuffisant

Symptome_Panne

intensité de lumiere faible

courant électrique insuffisant
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intensité variable

court circuit
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moteur ne demarre pas correctement

probleme de demarage

Symptome_Panne

sond e contact (clacage seul)

blocage de la tourné

Symptome_Panne

demarreur tourne seul

probleme de transmission de mouvement (moteur-demarreur)
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moteur peut tourné manuellement

tourné manuelle possible
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moteur ne tourne pas manuellement

blocage totale du moteur
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avec bruit d effrotement

probleme des pignions

Symptome_Panne

sans bruit additif

probleme de mechanisme de lanceur

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent sans odeur de fumé

probleme de conduite d injection
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pas de carburant al entrée des injecteurs

probleme pompe d injection
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fuite de carburant au niveau de conduite de retoure

probleme de la conduite de retoure de | injection

Symptome_Panne

existance de carburant au niveau d entrée de chaque
injecteur

probleme a la conduite d entre de | injection
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Symptome_Panne

pas de carburant au niveau de 1 ou plus

probleme de deux ou 3 injecteur

Symptome_Panne

| arrivé de carburant a faible pression (au injecteur)

probleme pompe d injection
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demarreur et moteur tournent AVEC odeur de fumé

probleme pompe d injection

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent AVEC odeur de fumé

probleme de deux ou 3 injecteur

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent AVEC odeur de fumé

probleme de la conduite de retoure de | injection

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent AVEC odeur de fumé

probleme a la conduite d entre de | injection
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avec com pression

panne de démarreur

Symptome_Panne

sans compression

cylindre déffecteux

Symptome_Panne

existance de carburant a | entree de toutes les injecteur

problemedes injecteur
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moteur demarre avec vibration au ralentis

probleme de stabilité de moteur
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bruit externe au moteur

support moteur cassé
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régime moteur discontinu

probleme d existance des ratés
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fumé noire

faible injection
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fume blache

probleme mélange de conduite du huile et carburant
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régime devient continu avec lacceleration

probleme des soupapes
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avec accélération le régime reste discontinu

panne de cylindre
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huile mélangé avec liquide de refroidissement plus la
température qui s éléve

mauvais graissage et refroidissement
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huile propre et liquide de refroidissement propre

probleme la tourbine de la compression
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mauvais freinnage

probleme de freinnage
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pas de freinnage

probleme de pompe et de rappelle
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freinnage faible aprésplusieur appuis

mauvais circuit hydraulique
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avec plusieurapuis peut freinner

probleme de prise d air
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moteur demarre mais voiture ne marche pas

panne de transmission demouvement
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deficulté de changer la position de levier de vitesse

blocage du levier de vitesse

Symptome_Panne

changement de position du levier est possible

postion du levier sans éffet

Symptome_Panne

pedale d ambrillagetrés souple

probleme circuit hydraulique d embrige

Symptome_Panne

pedale normale

probleme de changeur de vitesse
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Symptome_Panne

deficulté de changer la position de levier de vitesse

probleme de boite vitesse

Symptome_Panne

deficulté de changer la position de levier de vitesse

déréglage les tiges

Symptome_Panne

huile mélangé avec liquide de refroidissement plus la
température qui s éléve

fissure culasse
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huile mélangé avec liquide de refroidissement plus la
température qui s éléve

fissure de bloc
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bruit au niveau de la boite vitesse

probleme des pignions de boite vitesse
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bruit au niveau de pont de transmission

probleme des cardons et pont
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pas de bruit

probleme de mechanisme d embryage
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moteur ne demarre pas correctement

probleme a la conduite d entre de | injection
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moteur ne demarre pas correctement

probleme de transmission de mouvement (moteur-demarreur)
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moteur ne demarre pas correctement

blocage de la tourné
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moteur ne demarre pas correctement

probleme de pompe d injection
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moteur ne demarre pas correctement

probleme de deux ou 3 injecteur

Symptome_Panne

moteur ne demarre pas correctement

probleme de la conduite de retoure de | injection
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moteur ne demarre pas correctement

probleme pompe d injection
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moteur ne demarre pas correctement

problemedes injecteur
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moteur ne demarre pas correctement

probleme des pignions
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moteur ne demarre pas correctement

probleme de mechanisme de lanceur

Symptome_Panne

moteur ne demarre pas correctement

blocage totale du moteur
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moteur ne demarre pas correctement

tourné manuelle possible

Symptome_Panne

moteur ne demarre pas correctement

panne de démarreur
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moteur ne demarre pas correctement

cylindre déffecteux

Symptome_Panne

sond e contact (clacage seul)

blocage totale du moteur
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sond e contact (clacage seul)

tourné manuelle possible

Symptome_Panne

sond e contact (clacage seul)

panne de démarreur

Symptome_Panne

sond e contact (clacage seul)

cylindre déffecteux

Symptome_Panne

demarreur tourne seul

probleme des pignions
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Symptome_Panne

demarreur tourne seul

probleme de mechanisme de lanceur

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent sans odeur de fumé

probleme pompe d injection

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent sans odeur de fumé

problemedes injecteur

Symptome_Panne

demarreur et moteur tournent AVEC odeur de fumé

probleme de pompe d injection

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

support moteur cassé

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

probleme d existance des ratés

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

faible injection

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

probleme mélange de conduite du huile et carburant

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

probleme des soupapes

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

panne de cylindre

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

probleme la tourbine de la compression

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

mauvais graissage et refroidissement

Symptome_Panne

moteur demarre avec vibration au

ralentis

fissure culasse
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moteur demarre avec vibration au

ralentis

fissure de bloc
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régime moteur discontinu

probleme des soupapes
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régime moteur discontinu

panne de cylindre

Symptome_Panne fume blache probleme la tourbine de la compression
Symptome_Panne fume blache mauvais graissage et refroidissement
Symptome_Panne fume blache fissure culasse

Symptome_Panne fume blache fissure de bloc
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mauvais freinnage

mauvais circuit hydraulique
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mauvais freinnage

probleme de pompe et de rappelle
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mauvais freinnage

probleme de prise d air

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

blocage du levier de vitesse
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moteur demarre mais voiture ne marche pas

postion du levier sans éffet

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

probleme circuit hydraulique d embrige

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

probleme de changeur de vitesse

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

probleme des pignions de boite vitesse
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Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

probleme des cardons et pont

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

probleme de mechanisme d embryage

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

probleme de boite vitesse

Symptome_Panne

moteur demarre mais voiture ne marche pas

déréglage les tiges

Symptome_Panne

deficulté de changer la position de levier de vitesse

probleme circuit hydraulique d embrige

Symptome_Panne

deficulté de changer la position de levier de vitesse

probleme de changeur de vitesse

Symptome_Panne

changement de position du levier est possible

probleme des pignions de boite vitesse
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changement de position du levier est possible

probleme des cardons et pont

Symptome_Panne

changement de position du levier est possible

probleme de mechanisme d embryage
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