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Résumé

Le but de cette recherche est d’étudier I’effet des huiles essentielles et les extraits extraites de la

plante Ruta chalepensis dans la région de Nadma sur les pucerons trouvés dans la plante du féve.

Cette étude est basée sur le traitement du contact et de I’inhalation de I’insecte puceron pour
déterminer son taux de mortalité. Aprés cette inspection en laboratoire, nous avons conclu que les
huiles essentielles dans les 72 heures ont montré plus d’efficacité dans la dose 15 pl/ml pour 95%

des déces d’insectes et ¢’est par contact direct.
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Abstract

The objective of this research is to study the effect of essential oils and extracts extracted from

the plant Ruta chalepensis in the region of Nadma on the aphids present in the broad bean.

This study is based on contact and inhalation treatment of the aphid insect to determine its
mortality rate. After this laboratory inspection, we concluded that essential oils within 72 hours
showed more efficiency at a dose of 15 ul/ml for 95% of dead insects and this by direct contact.
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INTRODUCTION

Introduction

L'utilisation massive des pesticides chimiques dans les domaines agricole a apporter des effets
négatif et néfastes sur les composantes de l'environnement a savoir (faune, flore, I'nomme,
sol). Ces actions de lutte ou amendement des engrais chimiques ont causées des toxicités augie
de I'écosystéme et par conséquent une disparition et extinction des plusieurs espéces animale et

végetale.

La région de Nadma n'est pas a labrit de cette situation une étude réalisée par (Brahimi2020)
sur la toxicité des écosystéemes par les pesticides chimiques utilisés dans la lutte antiacridienne,
montre une force contamination des régions sud de Nadma par ces produits et qui a entrainé une

disparition et extinction de plusieurs espéces animale et végétale.

L’utilisation des plantes comme bio pesticide constitué¢ un défi majeur et solution naturel afin de

protéger et valorisé des écosystemes naturel.

Un bio pesticide est un pesticide d'origine biologique, c'est-a-dire des organismes vivants ou des

substances d'origine naturelle avec lesquels ils sont fabriqueés, (Vincent et Coderr, 1992).

Vu la toxicité de pesticide chimique sur I'environnement (faune,flore,sol, eau) qui cause la
disparition et I'extinction de certain espece animale et végétale nous avons dressé principal
successive. Notre étude est de contribue a la recherche des alternatives des pesticides chimiques
par élaboration. Un bio pesticide a base des plantes steppiques (Ruta chalepensis) contre les

ravageurs dans la région de Naama.

Objectif de ce travail est de minimiser les pesticides chimiques afin de protéger I'environnement
et valoriser les plantes steppiques on les donne une importance par la régénération et la

plantation de ces plantes dans les régions arides.
Notre travail est divisé en quatre chapitres :
> Le premier chapitre s’intéresse a I'étude bibliographique représentée par :

Partie 01 : Etude des plantes steppiques de la région de Nadma ainsi que la présentation de la

plante Ruta chalepensis (Fidjel).
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Partie 02 : Etude des ravageurs de la plante steppique (Le puceron).
Partie 03 : Etudier les effets des pesticides chimiques et leurs effets sur I'environnement.

> Le deuxiéme chapitre s’intéresse également a la description de la région d'étude (Nadma).
> Le troisiéme chapitre s’intéresse : aux matériels, méthodes expéerimentales utilisés.
» Le quatriéme chapitre s’intéresse : les résultats (Evaluation de I'effet des extraits et des

huiles essentielles de Ruta Chalepensis comme insecticide) et enfin la discussion.
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Partie 01 : Etude sur les plantes steppique dans la région de Naédma :

En Algérie, la région steppique est situee entre I'Atlas Telline au nord et I'Atlas saharien
au sud. (Al Jubaili 1978). C'est ce qui l'a caractérisée par un climat semi-aride au niveau

de sa partie nord et un climat aride sur ses bords (Benabdeli, 2000).

Les régions steppiques situées au niveau sud d'Oran sont caractérisées par un climat sec,
et c'est ce qui rend difficile et ne permet pas la formation d'un couvert végétal ayant la
capacité de protéger la surface terrestre. De nombreuses especes végétales ont acquis des
caractéristiques biologiques et morphologiques capables de surmonter toutes les conditions

environnementales défavorables (Brahimi2020).
1/Les grands types des formations végétales dans la région steppique:

1.1 Les steppes a alfa (Stipa tenacissima) :

Stipa tenacissima (sllsl)) de la famille des poacées (Trabut, 1889). Les plaines a alfa se
caractérisent par un climat semi-aride aux hivers froids, ainsi que froid dans la phase aride

supérieure. Il comprend tous les substrats géologiques de 400 a 1800 metres d'altitude.

La plante alpha est considérée comme une plante vivace ont la capacité de tolérer des
conditions de sécheresse tout en maintenant une activité physiologique (Aidou A. et
Touffet J. 1996). La productivité pastorale moyenne varie de 60 a 150 f.u./ha par
couverture et fleur (Najrawi,1981 ; Najrawi, 1990).

1.2 Steppe a armoise blanche : Chih (Artemisia herba alba) :

Artemisia herba alba (armoise blanche =«i/) est une plante de la famille des Astéracées,
ligneuse bas sa couleur vert persistante, sa croissance végétative a l'automne puis a la fin
de I'hiver et au printemps (Le floc’k, 1983). La steppe a armoise blanche recouvre environ
3 millions d'hectares situés au niveau des étages supérieurs et moyens arides avec des
hivers froids avec des précipitations allant de 100 a 300 mm (Bouabellah H., 1991). La ou
cette plante a la capacité de s'adapter a la pression de la sécheresse et la consommation par

les moutons (Najrawi, 2007).
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Figure0l1 :L’armoise blanche a la wilaya de Nadma (Asla)(Talebi, Benchiha2022).
1.3 Steppe sparte (Lygeum spartum) :

Le sparte est une plante se caractérisée qualifiée de médiocre sur le plan pastoral comme
I’alfa. Juste les jeunes pousses et ses inflorescences sont broutées par les ovins (Bensaid
2006).

Figure 02 : Sparte a la wilaya de Naama (Asla) (Talebi, Benchiha2022).

1.4 Steppe remeth (Arthrophytum scoparium) :

Désigne des arbustes nains nus a branches opposées a feuilles aussi opposées (Maire, 1962).

Caractérisée par un sol saumatre ou gypseux (Ozenda, 1991).
Partie 02 : Présentation de la plante Ruta chalepensis :

Ruta chalepensis est une plante dénommée en arabe « Fidjel », appartient a la famille
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des Rutacées trés répondue dans les régions arides et steppiques notamment dans la région
de Naama. Selon le site élaboré par monsieur Marouf qui dit que la région Djebel Aissa
contient des formations steppiques a base (Stipa tenacissima) alfa au piémont nord et des
zones de parcours, et aussi (Arthrophytum scoparium) Remth au sud de 1’Atlas Saharien
(Marouf 2021).

L'utilisation de la plante Ruta chalepensis pour contr6lé des ravageurs, notamment contre
les insectes (Duval, 1992).

Figure 03: Ruta chalepensis a la wilaya de Nadma (Talebi, Benchiha2022).
2.1 Caractére botanique :

Ruta chalepensis est I'une des plantes les plus importantes trouvées dans I'état de Nadma. Ou
cette plante a des fleurs jaune foncé de 1 a 2 cm de diamétre et des feuilles de forme ovales et
larges de 6 a 12 cm de couleur bleu-vert , Sa petite capsule de fruits a follicules soudées.La
hauteur de la tige ligneuse atteint 80 cm. La période de floraison fin du printemps a 1’été.

Cette plante dégage une odeur trés désagréable.
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La plante Ruta chalepensis Les feuilles Les fleurs

Figure 04: La plante Ruta chalepensis (Talebi, Benchiha2022).

2.2 Classification de la plante Ruta chalepensis :
Selon (Bonnier, 1999).

= Reégne : Plantae

= Sous régne : Tracheobionta
= Super division :Spermatophyta
= Division :Magnoliophyta

= Sous division :Angiosperme
= Classe : Magnoliopsida

= Sous classe : Rosidae

= Super ordre : Rutanae

= Ordre : Sapindales

= Famille : Rutaceae

= Genre : Ruta

= Espece :Ruta chalepensis
2.3 Description géographique :
La plante Ruta chalepensis L est présente dans toutes les zones cultivées méditerranéenne a

I'Ouest de l'archipel indonésien, au Mexique, en Amérique centrale et en Amérique du Sud
(Eberhard et al 2005). Se trouve également dans le sud de I'Europe et dans les pays
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subtropicaux en genéral. Cette plante a la capacité de s'adapter aux zones situées a une
altitude de 1000 meétres daltitude avec des précipitations et un ensoleillement modérés en

Algérie, ou I’on trouve également cette plante en abondance dans les régions steppiques.

Carte 01: Géographique de la distribution de Ruta chalepensis (Mansion et al. 2005).
2.4 Constituée chimique de la plante Ruta chalepensis L :

Les études phytochimique de Ruta chalepensis confirme que les racines et les parties
aériennes de cette plante contiennent la présence d’alcaloides tels que (dictamnine , pteleine
skimmianine, rutacridone ,isogravacridonechlorine ,maculosidine , graveoline , graveolinine
et 4 methoxy-1-methyl-2(El Sayed et al. 2000). aussi contient flavonoides, coumarines
tannins,composés volatiles, glycosides, stérols et triterpénes (Gray et Waterman, 1978;
Ulubelen etal., 1986; Mansour et al.,1990 ; Kostova et al., 1999).

2.5 Intérét socioéconomique :

La plante Ruta chalepensis est utilisée pour lutter contre les ravageurs, en particulier les
insectes. Ou cette plante est considérée comme toxique pour les mollusques, les poissons et
les oiseaux. C'est aussi un insecticide contre les nématodes (Duval, 1992). Les feuilles
fraiches sont utilisées pour aromatiser les sauces et les plats de viande mais sans en faire trop

en raison du goQt amer et du risque de toxicité (Eberhard et al, 2005).
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Partie 03 : Potentialité bio pesticide des plantes steppique :

Pour réduire les conséquences négatives et dépasser la toxicité des pesticides chimiques sur
I'environnement (faune, flore, eau, sol et santé humaine), mieux vaut utiliser les biocides
d'origine végétale comme solution durable de protection de l'environnement, notamment

médicinale et plantes aromatiques des steppes (Brahimi2020).

Partie 04: Etude des ravageurs des plantes steppique :

1. généralité sur puceron :
Pucerons La super-famille des Aphidoidea comprend environ 4 000 espéeces d'insectes de
I'ordre des hémipteres, réparties en 10 familles. Parmi ces especes, environ 250 sont des
ravageurs agricoles ou forestiers, communément appelés « pucerons ». Leur taille varie de
un a dix millimetres (Brahimi 2020).

2. Systématique :

Systématique du puceron selon (Remaudiere1997).
= Embranchement : Arthropoda
= Classe : Insecta
= Super ordre : Hemiptera
= Ordre : Homoptera
= La super-famille : Des Aphidoidea
= Famille : Aphididae
3. Caractere morphologie des aphides :

Les pucerons mesurent de 1 mm a plusieurs cm de long (Brahimi2020).

1/ La téte : Il a de longues antennes composeées de quelques objets, et il y a deux yeux

composés sur le coté. Les ocelles existent également en nombre variable.

2/ Les piéces buccales : Forme un appareil mordant et suceur appelé museau ; au repos, il reste

sous le corps en position horizontale.
3/ Le thorax : A deux paires d'ailes reposant sur le toit ou a plat sur le corps au repos.

4/ L’abdomen : Pas de traits distinctifs (Paul D Brock et al .2009).

[ —
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5/ Les ailes : La partie avant est convertie en élytres a des degrés dive

Téte

Thorax

Abdomen

Fémur
Antenne
Aile
-~ = i . x . " h 4)
s ‘“.‘\{\ > ~. --‘/\J

Cornicule

Figure 05 : La morphologie du puceron avec ailé (Talebi, Benchiha2022)

4. Cycle Biologique :

Les pucerons sont des insectes a métamorphose incompléte (hétérométabolisme),
le puceron juvénile ressemble a l'adulte, il mue (jusqua 4 fois) pour se développer

(Brahimi2020).
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Figure 06 : Cycle biologique des Aphididaes (Brahimi2020).

5. Dégats primaires et secondaires :

IIs se reproduisent sexuellement et pondent leurs ceufs sur une plante appelée hote primaire,
puis font le reste du cycle sur une autre appelée hote secondaire.

D'autres especes de pucerons accomplissent leur cycle complet sur une seule plante. On dit
qu'ils sont hermaphrodites. Les pucerons se nourrissent de la seve des plantes soigneusement
préparée et causent des dommages immeédiats. En absorbant la séve, ils affaiblissent la plante.
Leur salive est toxique et peut provoquer une décoloration, une déformation ou une
destruction des tissus végétaux. Ils sont également responsables des dommages indirects
causés par la propagation de certains virus. En produisant du miellat, ils favorisent la présence
de moisissures de la suie, qui réduisent la photosynthése, car les champignons noirs

recouvrent les feuilles(Brahimi2020).
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Figure 07:Population des pucerons sur une plante héte (Brahimi2020)

Partie04 : Etude sur les pesticides chimique les effets et les impacts sur

I’environnement :

1 /Toxicités des pesticide chimique :

Le terme "pesticides" fait référence aux produits chimiques agricoles utilisés a des fins
phytosanitaires. Un pesticide est une substance qui peut prévenir, détruire, repousser ou
contréler tout animal nuisible et toute maladie causée par des micro-organismes ou des
mauvaises herbes nuisibles. Les pesticides peuvent agir sur les ravageurs et les micro-
organismes pendant la phase de croissance par contact direct, ingestion ou autres types
d'exposition efficace. Ce sont des inorganiques a base d'éléments chimiques qui ne se
dégradent pas, c'est pourquoi, pour nombre d'entre eux, leur utilisation peut avoir de graves
effets toxicologiques et environnementaux (Jeroen Boland et al 2004).

a/Sur ’homme :

Parmi les études pathologies sont les maladies neuro-dégénératives comme (notamment
Alzheimer, Parkinson et la sclérose latérale amyotrophique), les cancers (tumeurs de la
prostate et du cerveau, tumeurs de la peau et des levres) et les hémopathies malignes
(lymphome, myélome et leucémie), les troubles de la reproduction et les troubles

endocriniens. Depuis l'introduction des pesticides a faible dose, la possibilité de troubles
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neuropsychiatriques induits par une exposition répétée a des pesticides a faible dose a été
évoquée, et a cet égard, la quasi-totalite de ces pesticides sont des substances

neurotoxiques et sont les plus suspectes (Viel et al. 1998).
b/Sur I’environnement :

Lors de I'application, toutes les gouttelettes ou particules de pesticides ne se déposent pas
sur la culture. Beaucoup sont tombés au sol. Ne pas se décomposer rapidement peut
entrainer la contamination de l'eau de surface, de l'eau de puits ou de l'eau de surface.
Lorsque les conditions de pulvérisation ne sont pas optimales, certaines pulvérisations
peuvent dériver. Non seulement les organismes cibles sont "affectés”, mais d'autres
animaux bénéfiques, tels que les abeilles, sont également tués. La vie aquatique, les
oiseaux et la faune peuvent également étre touchés. Essayez d'éviter les effets secondaires
Dans cette section, les effets secondaires les plus importants sont discutés plus en détail
(Jeroen Boland et al 2004).
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I. Présentation de la région de Naama :

La wilaya de Nadma est une zone dans la région steppique du la partie sud-ouest des hautes
plaines. Elle se compose de 07 dairas regroupant 12 communes. Elle est insérée entre 1’Atlas
tellien au nord et 1’Atlas Saharien au sud; elle s’é¢tend sur une superficie de 29825 km?2

(Brahimi 2020).

1. Localisation :

La wilaya de Nadma est une wilaya frontaliére avec le royaume du Maroc, est limitée :
- Au Nord par la wilaya de Tlemcen et Sidi-Bel-Abbes,

- A I'Est par la wilaya d'El bayadh,

- Au Sud par la wilaya de Béchar,

- A I'Quest par la frontiere algéro-marocaine.
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Carte 02 : Situation géographique de Carte 03: Dairas de la wilaya Nadma

la wilaya de Nadma

2. Cadre Géologie :

Les données geologiques fournissent des informations précieuses sur la nature du substrat,

nous montrant comment la végetation se développe, répondant de maniére assez fidéle a
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la nature rocheuse et a la géomorphologie. La zone d'étude s'organise autour des unités
structurelles principales qui s'excluent du nord au sud : Stratigraphie des hautes plaines sud-

ouest oranaises, Stratigraphie de 1’Atlas Saharien et Tectonique (Brahimi2020).

Figure 08 : Des monts des ksours a ASLA (Talebi, Benchiha2022).
3. Cadre edaphique :

Le sol est un milieu cohérent qui a une relation avec son histoire et les conditions de son
environnement et qui est le plus influencé par I'action humaine. Les sols des steppes sont
considérés comme pauvres et cassants en raison de la rareté de I'humus et de leur tres faible
profondeur. "1l est adapté au systeme climatique pluie menacante donc il traverse peu de
développement, moins de profondeur, et parfois aucun. Il se caractérise par un développement
beaucoup plus régressive que inverse, et cela signifie une morphologie qui prévaut sur la
formation."(Haddouche, 1998).

Des études pédologiques de cette zone disent I'état de l'autruche a petite échelle par 'URBT a
I'occasion des études écologiques, phytoecologique et pastorales de la zone Méchiriya, Al-
Biodh et Al-Kheiter. Cependant, le travail n'est pas encore suffisant pour couvrir entierement
la wilaya et classer le sol de la wilaya de Nadma (Bensaid, 2006).

1. Les sols minéraux bruts. (Sols minéraux bruts d’érosion, Sols minéraux bruts d’apport

alluvial, Sols minéraux bruts d’apport éolien).
2. Sols peu évolués.
3. Sols halomorphes.

Demolon (1966).
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CARTE I1LITHOILOGIQUE DE I.A WIILAYA DE NAAMA

Carte 04: Lithologique de la wilaya de Nadma (Ceneap, 2009).
4. Cadre hydrographique et hydrogéologique :
D’aprés Brahimi 2020, Il y a quatre systémes aquiféres qui sont considérés comme

des ressources en eau souterraine pour la Wilaya de Naama afin qu’ils aient un contexte

géologique a créditer de leur formation :

Les nappe du Chott Gharbi, du Chott Chergui exploitée au profit de quatre wilayas (Nadma,
El Bayadh, Saida, et Tirat) et, synclinale d’Ain Safra et synclinale de Nadma.

5. La richesse floristique :

Le climat dans la wilaya de Nadma affecte davantage sur la végétation, et donc les plantes de
cette derniére sont capables de résister a la menace des pluies et le sol est moins développé.

Les plantes sont célebres dans cette région: (Stipa tenacissima, Stipa tenacissima, Lygeum

spartum Artemisia herba alba, Artemisia campestris, Helianthemum hurtum).

Figure 09: Quelques plantes a Moghrar (Talebi,Benchiha 2022).
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1. Etude Bioclimatique :

1/Introduction :

Selon Thinthoin (1948), Le climat est un ensemble de phénomenes météorologiques qui
sont principalement les précipitations, la tempeérature et les vents. Le climat est considéré
comme la source d'une étude liée au fonctionnement des écosystéemes. Pour que ce dernier
soit une facture de contrble et de développement des végétaux dans la formation et le
développement du sol, agit également a tous les stades de la croissance des oiseaux en

réduisant Habitat de I'espece (Bourliere 1950).

Le climat de la steppe algérien est considéré comme I'une des principales caractéristiques des

régions méditerranéennes arides, semi-arides. Bagnouls et Gaussend (1957).

L’intérét de I’étude climatique envisagée est de démontrer dans quel contexte climatique se

situe la zone d’étude par :
La détermination de 1’étage climatique a partir du climagramme d’EMBERGER (1955).

La détermination de la période de sécheresse par le biais des diagrammes ombrothermiques de

Bagnouls et Gaussen(1953).

2/Les paramétres climatiques :

1. Précipitation :

Entre Djeblal (1978) que les précipitations sont le principal facteur de contréle déterminez

le type de climat. En effet, cela nécessite I'entretien et la distribution sur la végétation d'une
part, et la dégradation du milieu naturel due au phénomene d'érosion, d'autre part Surtout au
début du printemps.

Pour que I'eau soit considérée comme importante méme pour déterminer la qualité du sol et

contréler la distribution des plantes et des animaux.




Chapitre 11 : Description de la région d’étude

Tableau 01 : Reépartition des moyennes mensuelles des précipitations dans la sstation de
Nadma (2012/2021).

Station Précipitations moyennes mensuelle des précipitations par mm

Moins Jan | Fév |Mars|Avril| Mai | Juin | Juillet| Aout| Sep | Oct | Nov | Déc

précipitation | 14,77 10,14 | 19,70 | 28,77 13,75|10,04| 6,83 |30,52|19,30|20,08 41,39 15,64

Source : Tutiempo2022
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Figure 10: Courbe Répartition des moyennes mensuelles des précipitations dans la station de
Nadma (2012/2021).

2. Température :

Chez Dreux (1980) que la distribution de la température moyenne mensuelle de la station
permet de considérer que le premier mois est le plus froid (7,3 °C & Gréace) et que juillet est le
mois le plus chaud de l'année (32,5 °C a Gréce). La station a une température moyenne

annuelle de 18,60°C a Naama.

La température est également considérée comme le deuxiéme facteur affectant le climat,
ainsi que dans le développement du couvert végétal. Les températures extrémes sont
supérieures aux moyennes qui ont un effet sur la végétation, sauf si elles sont

exceptionnelles et de courte durée (Greco, 1966).
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Tableau 2 : Données des températures dans la station de Nadma (2012-2021)

Station| To(°C) | Jan | Fév |mars| Avr | Mai | Juin | Juil | Aout | Sep | Oct | Nov | Deéc
Max |12,43]13,85|17,55| 22,34 | 28,77 | 20,36 | 25,04 | 27,32 | 35,69 | 24,82 | 16,65 | 6,03
Naama| min 0,17 | 1,85 | 435 | 8,67 [27,81| 32,8 [33,15| 6,83 |16,62(11,23| 518 | 1,59
Moyenne| 6,3 | 7,85 [10,95( 15,50 | 12,91 | 17,28 | 21,50 | 35,69 | 23,65 | 18,02 | 10,42 | 7,62
Source : Tutiempo2022
Températeur
40 35.69
35
30
23.65
25 - 215
20 - so 1728 18.02 ,
15 - 10.95 | e 10.42 = Temperateur
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Figure 11: Diagramme de variation des températures mensuelles dans la station de Nadma

3/Synthese bioclimatique :
3. 1 Diagramme ombrothermique de BANGNOULS et GAUSSEN :

Ce diagramme permet de calculer la durée de la saison seche sur un seul graphe. L’échelle de

n °c entre (2012-2021)

pluviométrie est double de la température : I’une humide et I’autre seche.

% L’amplitude thermique moyenne : indice de continentalité

D’apres (Debrach), on peut distinguer 4 types de climats :

M-m < 15°C climat insulaire,
15°C < M-m < 25°C climat littoral,

25°C < M-m < 35°C climat semi continental,
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e M-m > 35°C climat continental.
Ou « M » représente la température maximum et « m » celle des minimum. Les M-m sont

importants dans la vie du végétal. Ils représentent 1’indice de continentalité

Tableau 03 : Amplitude thermique et type de climat dans la station de Naama.

Station o o A Type de
2012/2021| M€ m°C | (M-m)°C | imat
Naama 35,69 0,17 35.52 Continental

< Indice d'aridité de De Martonne:
D’aprés DE Martonne (1926), I’indice d’aridité est utile pour évaluer I’intensité de

la sécheresse ; il est exprimé par la relation : | = P/ (T+10)

e P :Précipitation moyenne annuelle en (mm).
e T :Temperature moyenne annuelle en (°C).
| <5 : Climat hyper arides

5<1<7,5:Climat désertique

v
v
v' 7,5<1<10: Climat steppique
v' 10< 1 <20 : Climat semi arides.
v

10 < 1 <20 : Climat tempéré.

Tableau 04: Indice de DE MARTONNE pour les trois stations (2012-2021).

Station P (mm) T(@©C) Indice Type de
climat

Naama 19,24 237.19 0.64 | Climathyper
arides.

Le diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN :

Le diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN permet de calculer la durée

de la saison séche sur un seul graphe. L’échelle de pluviométrie est P < 2T. : L’une humide
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et ’autre seche. On parle de saison séche lorsque la courbe des pluies passe en dessous de

celle des températures.

40 90

ériode
P - 70

30 humide
[\ e
25
4 N\
20

période L 40 =0=—Températeur
15 : L 30 == précipitation
10 - 20
5 - 10
0 ‘ — T T T T T 11 0
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Figure 12: Courbe ombrothermique de Bagnouls et Gaussen (Station de Naama).

L’examen des diagrammes ombrothermiques, montre que la station de Nadma présente 08

mois de sécheresse ; généralement de Avril a Novembre.

3.1 Quotient pluviométrique et climagramme d'Emberger (1955) :
Pour I’¢tude de 1’étage bioclimatique de la région d’étude. En abscisse la moyenne des

minima du mois le plus froid. Le quotient d'Emberger est calculé par :
Q2=2000P/ (M?- m?)

P: moyenne des précipitations annuelles (mm).

M: moyenne des maximas du mois le plus chaud (°k).

M: moyenne des minimas du mois le plus froid (°k).
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Tableau 05 : Valeur du Q2 et étages bioclimatiques 2012/2021.

Précipitation
_ 0 m Etage
Station |annuelles M(CC) | , Q2 o
((®)] bioclimatique
(mm)
. Aride
Naama| 225 35.69 0.17 22.1 o
inférieure.
‘"‘“NNI- ,‘:;..o TRES FROW ¥ mOI0 RS ._'.!::;R,::”‘.‘ rm . "—.‘.—'
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Figure 13: Climagramme Pluviothermique ’EMBERGER.
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1/Matériel et méthodes :

Le but de notre travail est d'étudier I'effet insecticide des extraits et de I'huile essentielle de
la plante Fidjel (Ruta chalepensis) sur des adultes du puceron noir de la feve (Aphis fabae).
Nous avons fait cette étude au niveau de laboratoire du département des sciences de la
nature et de la vie a l'université de Nadma. Ou nous avons utilisé la méthode de soxhlet
pour les extraits et la méthode d'hydro distillation pour extraire I'nuile essentielle de la

plante Ruta chalepensis.
1. Matériels utilise :

1.1 Plante utilisée :

Nous avons utilisé les feuilles et la tige de la plante Ruta chalepensis que nous avons

récoltée dans la région de Nadma Janvier 2022.

R ws > e
205 e R “2E
—— — e S / |

35 . o =5

Figure 14 : La station de Nadma (Talebi, Benchiha2022).
1.2 Espece nuisible :

Dans cette étude I’insecte nuisible est le puceron (fig.15), L’évaluation de D’effet
insecticide des extraits eau, méthanol, éthanol et 1’huile essentielle de la plante Ruta
chalepensis qui fait sur pucerons et collecté sur les plantes steppiques au niveau de la

région de Nadma en Mars 2022.




Chapitre 111 : Matériel et méthode

Figure 15 : Population des pucerons sur une plante hote (Brahimi 2020).

1.3 Tableau 06 : Les matériels et les produits de laboratoire.

Réactifs Verreries Autres
= Le méthanol = Ballon = Entonnoir
= |_'éthanol = Potence = Les boites de pétri
= |_'eau distillée = Thermomeétre = Tubes a essai +Support
= |_'huile essentielle de la = Eprouvette graduée = Tube a hemolyse
plante Ruta chalepensis = réfrigérant a eau = Trois flacons
= Bécher = Coton
= Pipette 5ul/ml. = Papier film Cellophane
Chauffe-ballon
Aluminium

2. Méthodes :

2.1 La méthode de soxhlet : est la méthode de référence trouvée pour I'extraction des
huiles végétales a partir des amandes solides déshydratées. C'est une méthode
gravimétrique parce que pese au début 1’échantillon et la matiére grasse a la fin de
I'extraction (Chandre, 1998).
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Cartouche contenant Condenseur

A el o 0l
L’échantillon K ; | el réfrigérant

Solvant

13/02/2022 14:23

Chauffe ballon avec

agitation

Figure 16 : La méthode d'extraction au soxhlet (Talebi , Benchiha 2022)
¢ Le protocole de la méthode extraction par soxhlet :

Il se compose d'un corps en verre dans lequel est positionnée une cartouche en papier-filtre épais,
d'un tube siphon et d'un tube d'adduction dans le montage, I'extracteur est positionné sur un ballon
contenant le solvant d'extraction. Dans l'extracteur est insérée une cartouche dans laquelle est
positionnée la poudre contenant lI'espece a extraire, puis un réfrigérant est adapté au-dessus de

I'extracteur.

Lorsque le ballon est chauffé, les vapeurs de solvant passent par le tube adducteur, se condensent
dans le réfrigérant et retombent dans le corps de I'extracteur, faisant ainsi maceérer le solide dans le
solvant. Le solvant condensé s'accumule dans l'extracteur jusqu'a atteindre le sommet du tube-
siphon, qui provoque alors le retour du liquide dans le ballon, accompagné des substances extraites,

et le solvant contenu dans le ballon s'enrichit par conséquent progressivement en composés solubles.

Le solvant continue alors de s'évaporer, tandis que les substances extraites restent dans le ballon.
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1. Le sechage de 2. Le broyage des feuilles

Ruta chalepensis. de Ruta chalepensis.

4. Mettre la poudre dans 3. Pesée 2g de la poudre
une cartouche broyee.

5. Nous prenons la quantité 6. Nous placons le méthanol et 7. Met I'extrait méthanol de
de 120 ml de méthanol puis la cartouche dans I'appareil Fidjel dans un flacon puis
met a ballon fond rond PP couvrir par I'Aluminium.

d'extraction au soxhlet

Figure 17: Extraction au soxhlet méthanol (Talebi,Benchiha 2022) =
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> Nous répétons le processus d'extraction au soxhlet mais prenons 2 g du poudre de

la plante Ruta chalepensis et 120 ml de I'éthanol.

1. L’extraction par 2. L'extrait éthanol de

I'appareil de soxhlet. Fidjel.

Figure 18 : Extraction au soxhlet éthanol (Talebi,Benchiha 2022)

> Nous répétons le processus d'extraction au soxhlet mais prenons 2g du poudre de

la plante Ruta chalepensis et 120 ml de I'eau distillée.

1. Nous placons I'eau distillée 2. Met l'extrait eau de Fidjel

et la cartouche dans Iappareil dans un flacon puis couvrir par

d'extraction au soxhlet. I Aluminium.

Figure 19 : Extraction au soxhlet eau(Talebi,Benchiha 2022)
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2.2 La méthode de I'hydro distillation : La méthode d'extraction et ce processus est aussi
appelée «distillation a la vapeur ». Son but est dattirée les composantes volatils qui

retrouve dans les produits naturels, a partir la vapeur d'eau.

Ballon fond rond Refroidissement

eau bouillante +

Ruta chalepensis

Chauffe-ballon Entonnoir

séparateur

2022/02/20 09:37

Figure 20 : La méthode de I'nydro distillation (Talebi,Benchiha 2022)
% Le protocole de 1a méthode I’hydro distillation :
_ Ajouter le mélange (dans notre exemple, le mélange eau-plante) dans un ballon.
_ Fixer le ballon a la potence et le placer dans un chauffe-ballon.
_ Relier le thermometre ainsi que le réfrigérant a eau au ballon et a la potence.
_ Placer une éprouvette graduée a I’extrémité du réfrigérant a eau pour recueillir le liquide.
_ Ouuvrir le robinet délicatement.

_ Brancher et allumer le chauffe ballon de maniére a obtenir une ébullition douce.
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1. pesée une quantité de 3129
des feuilles de la plante

Ruta chalepensis.

Matériel et méthode

2. On mettre dans un ballon & fond rond
puis on ajoute I'eau et bien mélanger
I'eau avec Ruta chalepensis.

3. Extraction par

hydro distillation.

4. Le rendement de ’huile

essentielle.

Figure 21 : La méthode de I'hydro distillation (Talebi ,Benchiha 2022)
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2.3 Echantillonnage du puceron :

Nous avons trouvé un groupe de pucerons noirs dans les haricots au niveau des feuilles et
des tiges. Nous avons coupé les haricots avec des ciseaux, puis les avons mis dans un
papier puis les avons transportés au laboratoire.

Figure 22 : Parcelle de la féve attaquée par le puceron (Talebi,Benchiha2022).
2.4 Test de Pactivité des extraits et des huiles essentielles de Ruta chalepensis :

L'expérimentation est conduite de deux effets par contact et inhalation sur des pucerons
noirs, et trois doses sont utilisées qui sont 5 pl/ml, 10 pl/ml et 15 pl/ml des extraits (eau,
méthanol, éthanol) de Ruta chalepensis.

» L’effet contact : A chaque dose nous avons placé six boites de pétri et cing boites
sont traitées et une boite est un témoin non traité, on met une feuille et cing
pucerons dans chaque boite.

» L’effet inhalation : A chaque dose on met six tubes et cing tubes sont traités et
1 tube témoin non traité, une feuille et cing pucerons sont placés dans chaque tube.

Tableau 07 : Les doses utilisées dans le test par effet contact et I’effet inhalation pour

les extraits (méthanol, éthanol et 1’eau) de la plante Ruta chalepensis.

Les doses D1 D2 D3

Les valeurs Sul/ml 10ul/ml 15ul/ml
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A. Evaluation de la mortalité des pucerons :

L'étude l'effet des extraits (méthanol, éthanol et eau) de Ruta chalepensis par effet
contact en utilisant les boites de pétri, et pour I'effet inhalation nous avons utilisé les tubes.

Ou nous avons suivi le protocole expérimental pour évaluer l'effet des trois extraits

(méthanol, éthanol et eau) sur les pucerons adulte.

A.l. Evaluation de la mortalité des pucerons dans les trois extraits méthanol, éthanol

et eau par ’effet contact :

On prépare les boites de pétri qui contient 5 pucerons adultes dans chacune d'elles,
puis on ajoute les différents doses (5 pl/ml, 10 pL/ml, 15 pl/ml) des trois extraits (eau,

méthanol, éthanol) (fig 23,24,25) ou I'on garantit les conditions de vie (aération, nourriture,

lumiére).

On ajoute la 6 éme boite de pétri témoin ou 5 pucerons adultes sont placés, ne ajouter

pas d'extrait d'eau, méthanol, éthanol puis toutes les boites de pétri sont emballées dans du

cellophane avec des trous et le suivi aprés 24h, 48h, 72h.

L

——

gk T e

Figure 23 : L’effet contact Figure 24 : I’effet contact Figure25: I’effet contact
Pour la dose 5 pl/ml des Pour la dose 10 pl/ml des Pour la dose 15 pl/ml
trois extraits (eau, méthanol, trois extraits (eau, méthanol, des trois extraits(eau,
éthanol) sur les pucerons éthanol) sur les pucerons méthanol, éthanol) sur
noir(Talebi, Benchiha2022) noir(Talebi,Benchiha2022) les pucerons noirs
(Talebi, Benchiha2022)




Chapitre 111 : Matériel et méthode

A.2. Evaluation de la mortalité des pucerons dans les trois extraits méthanol, éthanol

et eau par ’effet inhalation :

Dans cette méthode, nous mettons 5 pucerons adultes dans des tubes avec (les feuilles de la
plante). Mettre ensuite différentes doses (5ul/m 10ul/m et 15ul/ml) des extraits (méthanol,
éthanol, eau) sur du coton et les mettre a l'intérieur des tubes traités avec des extraits

(méthanol, éthanol, et eau) puis refermer le tout tubes avec du coton (fig 26,27,28).

e 3

Figure26 : 1’effet inhalation
Pour la dose 5 pl/ml des trois
extraits  (eau, méthanal,
éthanol sur les pucerons

noirs(Talebi,Benchiha2022)

Figure27 :I’effet inhalation
Pour la dose 10ul/mldes trois
extraits  (eau, méthanol,
éthanol sur les pucerons

noirs(Talebi,Benchiha2022)

Figure 28 : I’effet inhalation
Pour la dose 15ul/ml des
trois extraits (eau, méthanol,
éthanol sur les pucerons
noirs(Talebi,Benchiha2022)

A.3. L’huile essentielle :

L'expérimentation est conduite de deux effets par contact et inhalation sur des pucerons
noirs, et trois doses sont utilisées qui sont 5 pl/ml, 10 pl/ml et 15 pl/ml de I'huile

essentielle de Ruta chalepensis.

» L’effet contact : A chaque dose nous avons placé six boites de Pétri et cing boites
sont traitées et une boite est un témoin non traité, on met une feuille et cing
pucerons dans chaque boite.

» L’effet inhalation : A chaque dose on met six tubes et cinq tubes sont traités et 1

tube témoin non traité, une feuille et cing pucerons sont placés dans chaque tube.
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Tableau 08: Les doses utilisées dans le test par effet contact et ’effet inhalation pour

I’huile essentielle de la plante Ruta chalepensis.

Les doses D1 D2 D3

Les valeurs Sul/ml 10ul/ml 15ul/ml

A. Evaluation de la mortalité des pucerons :

L'étude I'effet d’huile essentielle de la plante Ruta chalepensis par effet contact en utilisant
les boites de pétri, et pour I'effet inhalation nous avons utilisé les tubes. Ou nous avons
suivi le protocole expérimental pour évaluer l'effet de 1’huile essentielle sur les pucerons

adulte.
A.1. Evaluation de la mortalité des pucerons de I’huile essentielle par I’effet contact :

On prépare les boites de pétri qui contient 5 pucerons adultes dans chacune delles, puis on
ajoute les différents doses (5 pl/ml, 10 pL/ml, 15 pl/ml) de I'huile essentielle ou l'on

garantit les conditions de vie (aération, nourriture, lumiére).

On ajoute la 6 éme boite de pétri témoin ou 5 pucerons adultes sont placés, ne ajouter pas
I'nuile essentielle puis toutes les boites de pétri sont emballées dans du cellophane avec des
trous et le suivi aprés 24h, 48h, 72h (fig29).

Figure 29 : L’effet contact pour la dose 15ul/ml de I’huile essentielle sur

les pucerons noirs (Talebi, Benchiha2022).
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Dans cette méthode, nous mettons 5 pucerons adultes dans des tubes avec (les feuilles de
la plante). Mettre ensuite différentes doses (Sul/m,10pl/m et 15ul/ml) de I'huile essentielle
sur du coton et les mettre a l'intérieur des tubes traités avec de I'huile essentielle puis

refermer le tout tubes avec du coton (fig 30).

Figure 30 : L’effet inhalation Pour la dose 15ul/ml de I’huile essentielle sur

les pucerons noirs (Talebi, Benchiha2022).
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Résultat et discussion :

1/Résultats sur I'extraction des extraits de Ruta chalepensis (Fidjel) :

1.1 Technique et nombre d'extraction : la technique utilisée de I'extraction par soxhlet a

été réalisée une seule fois pour les trois extraits : eau, méthanol et éthanol.

1.2 Rendement de I'extrait de la plante étudie (Ruta chalepensis) obtenu :
Extrait fidjel d'eau : 125 ml
Extrait fidjel de méthanol : 125 ml
Extrait fidjel d'éthanol : 125 ml

1.3 Interprétation sur les résultats obtenus :

Le rendement des extraits obtenus a partir du Ruta chalepensis est acceptable et

suffisamment bon pour effectuer les tests de mortalité.

Extrait eau Extrait éthanol Extrait méthanol
Figure 31 : Les trois extraits Fidjel eau, éthanol et méthanol obtenus

(Talebi, Benchiha2022).
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2/Les résultats de I'extraction des huiles essentielles de la plante

Ruta Chalepensis :
2.1 Technique et nombre d'extraction :
La technique utilisée dans I'extraction par hydrodistillation de I'eau ou nous avons utilisé une
quantité estimée de 312 g. Nous avons répété ce processus huit fois.
2.2 Rendement de I'huile de la plante étudiée (Ruta chalepensis) : un rendement de 1,7 ml
d'huile essentielle a été obtenu.
2.3 Interprétation des résultats obtenus :
Le rendement d'huile essentielle obtenu a partir du Ruta chalepensis est acceptable et
suffisante pour effectue les tests de mortalité.

2.4 ldentification des especes d'insectes nuisibles au laboratoire :
Les tests de la mortalité des extraits et des huiles de Ruta chalepensis ont été testés sur la

population des pucerons. Ces espéces sont considérées comme des ravageurs des plantes

steppiques.
Antenne
La téte
Abdomen Cauda
Thorax
Cornicule

Figure 32: Morphologie de puceron noir observée par la loupe
(Talebi, Benchiha2022).
2.4 Systématique :
Systématique du puceron selon (Remaudiere1997).

= Embranchement : Arthropoda
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= Classe : Insecta

= Super-ordre : Hemiptera

= Ordre : Homoptera

= Super-famille : Aphidoidea
= Famille : Aphididae

2.5 Interprétation et Description :
L’identification des pucerons a été basée sur la morphologie externe des espéces a savoir la
coloration la forme...).
Pucerons La super-famille des Aphidoidea comprend environ 4 000 especes d'insectes de
I'ordre des hémipteres, réparties en 10 familles. Parmi ces espéces, environ 250 sont des
ravageurs agricoles ou forestiers, communément appelés « pucerons ». Leur taille varie de un
a dix millimétres (Brahimi 2020).
> Latéte : Il ade longues antennes composées de quelques objets, et il y a deux yeux
composés sur le coté. Les ocelles existent également en nombre variable.
> Les pieces buccales : Forme un appareil mordant et suceur appelé museau, au repos,
il reste sous le corps en position horizontale.
» Le thorax : A deux paires d'ailes reposant sur le toit ou a plat sur le corps au repos.
» L’abdomen : Pas de traits distinctifs (Paul D Brock et al .2009).
> Les ailes : La partie avant est convertie en élytres a des degrés dive.
3/ Résultats sur les tests de mortalité:
L’efficacité de cette huile essentielle est évaluée par la mortalité. Les résultats des tests
effectués ne représentent pas uniquement la mortalité causée par 1’huile et les extrais mais
il y a aussi la mortalité naturelle. Cette mortalité est corrigée par le biais de la formule de
SHNEIDER-ORELLLI.

MC (%) = (MT — Mt)/ (100 — Mt) x 100

MC %: pourcentage de mortalité corrigée

Mt : pourcentage de population de témoins obtenus
MT : pourcentage obtenus dans la population traitée

_ Calcul des doses et des temps létaux :
Les valeurs de temps létal et de dose létale ont été dérivées des tracés de droite de
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régression dans la courbe d'évolution proportionnelle de la probabilité en fonction du

logarithme de la dose (Finney 1971).
_ Détermination des doses létales DL50et DL9O0 :

A la fin, nous pouvons estimer 1’efficacité de notre huile essentielle et les extrais, on a
procédé au calcul des DL50 et des DL90 qui représentent les concentrations entrainant la

mortalité respectivement de 50% et 90% d’individus d’un méme lot.
_ Détermination des temps létaux TL50 et TL9O0 :

Les temps létaux 50 et 90 représentent les temps au bout des quels on observe
respectivement une mortalité¢ de 50% et 90% de la population traitée sous ’effet entrainé

par la toxine a une concentration bien déterminee.

Pour évaluer I’effet insecticide de 1’huile essentielle et les extraits des (méthanol et éthanol
et I’eau) de Ruta chalepensis nous avons fait une estimation du taux de mortalité des

adultes de puceron noir de la feve. (Par I’effet contact, par I’effet inhalation).

A. par Peffet contact :

1/ Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait fidjel eau de la

plante étudiée par I’effet contact :

Tableau 09 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait eau de la

plante étudiée Ruta chalepensis par effet contact apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 0 0 1 0 0 0 4%
10ul/ml 0 0 1 1 1 0 12%
15ul/ml 1 0 1 1 1 0 16%

D'aprés le tableau 09 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron
par I'extrait eau de la plante étudiée par I'effet contact apres 24h. Le taux de mortalité pour

la dose de 5 pl/ml est de 4%. Alors que la dose est de 10 pl/ ml donc le taux de mortalité
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est de 12 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 16 %. Nous concluons que plus la

dose de I'extrait fidjel eau est élevée, plus le taux de mortalité est Iégérement élevé.

les nombre des pucerons
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Figure 33 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de 1’extrait

eau de Fidjel apres 24h.

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait eau de

fidjel apres 24 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 pl/ml, en plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe témoin.

Tableau 10 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait eau de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 48h.

les Boite Boite Boite Boite M

doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 0 1 1 1 0 12%
10ul/ml 1 1 2 1 1 0 24%
15ul/ml 1 1 2 2 2 0 32%

Selon le Tableau 10 qui représente : L’¢valuation de la mortalité des pucerons entiers par

I'extrait eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet de contact aprés 48h. Le taux de

mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 12 %. Alors que la dose est de 10 pl/ml le taux de
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mortalité est de 24 %. Le pourcentage de dose est de 15 pl/ml a 32 %. Nous concluons que

plus la dose d'extrait Fidjel eau est élevée, plus le taux de mortalité est Iégerement élevé.
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Figure 34 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I’extrait

eau de la plante étudiée (Ruta chlepensis) apres 48h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait eau de la
plante Ruta chlepensis apres 48 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont
été enregistré au dosage 15 pl/ml. En plus aucun décés n'a été signalé pour le groupe

témoin.
Tableau 11 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait eau de

la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet contact aprés 72h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
Sul/ml 1 1 1 2 1 0 24%
10ul/ml 1 1 2 2 2 0 32%
15ul/ml 2 2 2 2 3 1 30%

D'aprés le tableau 11 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron
par l'extrait eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I'effet contact apres 72h. Le taux
de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé a 24 %. Alors que la dose est de 10 pl/ ml donc le
taux de mortalité est estimé a 32 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 30 %. Nous

concluons que plus la dose d'extrait d'eau végeétale est elevée avec l'augmentation.
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Figure 35 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de 1’extrait

eau de la plante Ruta chlepensis apres 72h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait eau de
Fidjel apres 72 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 pl/ml. De plus un déces a été rapporté pour le groupe contréle a la dose de 15

wl/ml,
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Figure 36: Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par effet
contact de I'extrait eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24, 48, 72h.
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Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par effet contact

de I'extrait eau du plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.

Apreés 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 4% a
16%.Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml, le taux de mortalité est de 4
%. Lors de 1'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 12% et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 16%.Nous constatons que le taux de

mortalité d'extrait fidjel eau augmente Iégerement a mesure que la dose augmente.

Apres 48h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 12 %
a 32 % .Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est
estimé a 12 %. Lors de 'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 24
% et lorsque la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 32 % .Nous constatons que le
taux de mortalité de l'extrait fidjel eau augmente également Iégerement plus avec
I'augmentation de la dose.

Apres 72h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 24 %
a 30 % .Aprés l'exposition aux pucerons a la dose de 5 ul/ml le taux de mortalité est
estimé a 24 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 32
% et lorsque la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 30 % .Nous constatons que le
taux de mortalité de l'extrait fidjel eau augmente également légerement plus avec

l'augmentation.

_ Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet contact
de l'extrait eau de fidjel du plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24/48/72h, nous
concluons que nous n'avons pas TL50 et TL90 et aussi n'avons pas DL50 et DL90.
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2/ Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait méthanol de
la plante étudiée Ruta chalepensis par I’effet contact :
Tableaul? : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait méthanol de

la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 0 0 1 0 0 4%
10ul/ml 1 1 1 1 1 0 20%
15ul/ml 1 2 2 1 2 0 32%

D'aprés le tableau 12 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron
par l'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet contact apres 24h.
Le taux de mortalité pour la dose de 5 pl/ml est présenté a 4 %. Alors que la dose est de 10
pl/ ml donc le taux de mortalité est de 20 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 32 %.
Nous concluons que plus la dose d'extrait méthanol de fidjel est élevée, plus le taux de

mortalité est élevé.
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Figure 37 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de 1’extrait

méthanol de la plante Ruta chalepensis aprés 24h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait

méthanol de fidjel aprés 24 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été
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enregistré au dosage 15 pl/ml. En plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe

témoin.

Tableau 13 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait méthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 48h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 1 1 0 1 2 0 20%
10ul/ml 2 2 1 2 3 0 40%
15ul/ml 2 3 2 2 3 0 48%

Selon le Tableau 13 qui représente : L’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par
I'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet de contact aprés 48h.

Le taux de mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 20 %. Alors que la dose est de 10 pl/ml
le taux de mortalité est de 40 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 48 %. Nous
concluons que plus la dose d'extrait de méthanol est élevée avec I'augmentation du temps,

plus la mortalité est élevée.
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Figure 38 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I'extrait

méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 48h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait méthanol

de fidjel apres 48 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré

au dosage 15 pl/ml. En plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe témoin.

Tableau 14 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait méthanol de
la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact aprés 72h.

\Iés\ Boite | Boite [ Boite [ Boite M

doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 2 1 2 2 2 0 36%
10ul/ml 2 2 2 3 3 0 48%
15ul/ml 3 3 3 2 3 0 45%

Selon le Tableau 14 qui représente : L’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par
I'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet contact apres 72h.

Le taux de mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 36 %. Alors que la dose est de 10 ul/ml
le taux de mortalité est de 48 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 45 %. Nous
concluons que plus la dose d'extrait fidjel méthanol est élevée avec I'augmentation du temps,

meilleur est le taux de mortalité.

5 —
(7]
£ 4 ]
g 3 33
5> ] ' | | “ ® 5ul/ml
£ ] o] aal o] o] :
52 ' B 10ul/ml
€ i
2 1 | 15ul/ml
g1

00
0
boitel boite2 boite3 boite4 boite5 Temoin
les boites

Figure 39 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I'extrait

méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 72h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait
méthanol de fidjel aprés 72 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été
enregistré au dosage 15 pl/ml. De plus un déces a été rapporté pour le groupe contrdle a
la dose de 15 pl/ml.
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Figure 40 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par
effet contact de l'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48,
72h.

Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet contact de I'extrait

méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.

Apreés 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 4 % a
32 % .apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pul/ml le taux de mortalité est estimé a
4 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 20 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 32 % .Nous constatons que le taux de
mortalité de I'extrait méthanol de Fidjel augmente également Iégérement avec

l'augmentation de la dose

Apres 48h : Les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 20 % a
48 % .Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a

20 %. Lors de 'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 40 % et lorsque
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la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 48 % .Nous constatons que le taux de
mortalité de I'extrait méthanol de Fidjel augmente mieux avec I'augmentation de la dose et
du temps 48h.

Apres 72h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 36 % a
45 % .apres I'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
36 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 48 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 45 % .Nous constatons que le taux de
mortalité de I'extrait méthanol de Fidjel augmente mieux avec l'augmentation de la dose et
du temps 72h.

_ Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet contact de
I'extrait méthanol de Fidjel du plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24/48/72h, nous

concluons que nous n'avons pas TL50 et TL9O0 et aussi n‘avons pas DL50 et DL90.

3/ Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la plante

étudiée Ruta chalepensis par I’effet contact :

Tableau 15 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 1 1 1 0 0 12%
10ul/ml 1 1 1 1 2 0 24%
15ul/ml 2 2 2 3 3 0 48%

D'apres le tableau 15 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par l'effet contact apres 24h. Le taux

de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estime a 12 %. Alors que la dose est de 10 pl/ ml donc le

taux de mortalité est estimé a 24 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 48 %. Nous

concluons que plus la dose d'extrait éthanol de Fidjel est élevée avec l'augmentation du

temps, meilleur est le taux de mortalité.
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Figure 41 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I’extrait

éthanol de la plante étudiée Ruta chlepensis apres 24h.

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait éthanol de

Fidjel apres 24h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 pl/ml. En plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe témoin.

Tableau 16 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 48h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 1 1 1 1 2 0 24%
10ul/ml 2 2 3 2 3 0 48%
15ul/ml 3 3 2 4 3 0 60%

D'apres le tableau 16 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I'effet contact aprés 48h. Le taux

de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé a 24 %. Alors que la dose est de 10 pl/ ml donc le

taux de mortalité est estimé a 48 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 60% Nous

concluons que plus la dose d'extrait fidjel éthanol est élevée avec I'augmentation du temps de

48h, plus le taux de mortalité augmente de maniére significative.
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Figure 42 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I’extrait

éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 48h.

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait éthanol

de Fidjel aprés 48h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été

enregistré au dosage 15 pl/ml. En plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe

témoin.

Tableau 17 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 72h.

Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 Boite3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 2 2 2 2 3 0 44%
10ul/ml 3 2 3 2 3 0 52%
15ul/ml 3 4 2 4 3 0 55%

Selon le Tableau 17 qui représente : L’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet de contact apres 72h.

Le taux de mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 44 %. Alors que la dose est de 10 pl/ml

le taux de mortalité est de 52 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 55 %. Nous
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concluons que plus la dose d'extrait fidjel éthanol est élevée avec le temps croissant a partir

de 72h, plus le taux de mortalité augmente tres significativement.
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Figure 43 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I’extrait

éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 72h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact de I'extrait éthanol de
Fidjel apres 72h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au
dosage 15 pl/ml. De plus un décés a été rapporté pour le groupe contrdle a la dose de 15

ul/ml.
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Figure 44 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par effet

contact de I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.
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Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet contact de I'extrait

éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24, 48, 72h.

Apres 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 12 % a
48 % .apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
12 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 24 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 48 % .Nous constatons que le taux de

mortalité de I'extrait Fidjel éthanol augmente mieux avec l'augmentation de la dose.

Apreés 48h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 24 % a
60 % .apres 'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
24 %. Lors de 'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 48 % et lorsque
la dose est de 15 ul/ml le pourcentage est de 60 % .Nous constatons que le taux de
mortalité de I'extrait fidjel éthanol augmente trés mieux avec l'augmentation de la dose et

I’heure.

Apres 72h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 44 % a
55 % .apres I'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
44 %. Lors de 'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 52 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 55 % .Nous constatons que le taux de
mortalité de I'extrait fidjel éthanol augmente trés mieux avec l'augmentation de la dose et

I'neure aprés 72 h.

_ Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet contact
de I'extrait éthanol de Fidjel du plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24/48/72h, nous

concluons que nous n'avons pas TL50 et TL90 et aussi n‘avons pas DL50 et DL90.
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4/ Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la

plante étudiée Ruta chalepensis par ’effet contact :

Tableau 18 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 3 3 3 2 2 1 44%
10ul/ml 2 3 3 2 3 1 52%
15ul/ml 3 2 4 3 3 1 55%

D'apres le tableaul8 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par
I'extrait d'huile essentielle de la plante étudie (Ruta chalepensis) par I'effet contact apres 24h.
Le taux de mortalite pour la dose 5 pl/ml est estimé a 40 %. Alors que la dose est de 10 pl/
ml donc le taux de mortalité est estimé a 40 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 50

%. Nous concluons que plus la dose d'huile essentielle est élevée, plus la mortalité est élevée.
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Figure 45 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I'huile

essentielle de la plante Ruta chalpensis apres 24h.




Chapitre IV :

Résultat et discussion

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact d'huile essentielle de

fidjel aprés 24 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 pl/ml. De plus un déces a été rapporté pour le groupe témoin : 5 pl/ml et 10

ul/ml et 15 pl/ml. I'huile essentielle de la plante étudie (Ruta chalepensis) par 1’effet

contact apres 24h.

Tableau 19 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la
plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 48 h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Temoin .corrige%o
5ul/ml 3 3 3 3 3 1 50%
10ul/ml 3 4 4 3 4 1 65%
15ul/ml 4 4 4 3 4 0 70%

Selon le Tableau 19 qui représente :

L’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'nuile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet de contact apres 48 heures.

Le taux de mortalité pour une dose de 5 ul/ml est de 50 %. Alors que la dose est de 10 ul/ml

le taux de mortalité est de 65 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 70 %. Nous

concluons que plus la dose d'huile essentielle est élevée avec le temps croissant a partir de 48

heures, plus le taux de mortalité augmente tres significativement.
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Figure 46 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I'huile

essentielle de la plante Ruta chalepensis aprés 48h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact d'huile essentielle de

Fidjel apres 48h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 ul/ml. De plus un déces a été rapporté pour le groupe témoin : 5 pl/ml et 10

pl/ml et 15 pl/ml.

Tableau 20 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet contact apres 72h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 4 4 4 3 3 1 65%
10ul/ml 4 5 5 5 4 1 90%
15ul/ml 4 5) 5) 5} 5) 1 95%

D'apres le tableau 20 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par

I'extrait d'huile essentielle de la plante étudie (Ruta chalepensis) par l'effet contact apres 72h.

Le taux de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé a 65 %. Alors que la dose est de 10 pl/

ml donc le taux de mortalité est estimé a 90 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 95

%. Nous en concluons que plus la dose d'huile essentielle est élevée avec I'augmentation du

temps a partir de 72h, plus le taux de mortalité augmente de facon trés significative et

excellente puisque nous avons enregistré le taux de mortalité le plus élevé.
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Figure 47 : Diagramme représente les boites des pucerons par effet contact de I'huile

essentielle de la plante Ruta chalepensis aprés 72h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet contact d'huile essentielle
de Fidjel aprés 72h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été
enregistré au dosage 15 pl/ml. De plus un décés a été rapporté pour le groupe témoin : 5
pl/ml et 10 pl/ml et 15 pl/ml.
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Figure 48 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par effet

contact de d'huile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.
Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet contact d'huile

essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.

Apreés 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 40 %
a 50 % .Aprés l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml, le taux de mortalité est de
40 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 ul/ml, le pourcentage est de 40 % et
lorsque la dose est de 15 pl/ml, le pourcentage est de 50 % .Nous concluons que le taux

de mortalité d'huile essentielle augmente mieux.

Apres 48h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 50
% a 70 % .apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml, le taux de mortalité est
de 50 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 ul/ml, le pourcentage est de 65 % et
lorsque la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 70% .Nous concluons que plus la
dose d'huile essentielle est élevée avec le temps croissant a partir de 48h, plus le taux de

mortalité augmente tres significativement et mieux.
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Apres 72h: les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 65%
a 95 % .Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est de
65 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 90 % et
lorsque la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 95 %.

_ Nous en concluons que plus la dose d'huile essentielle est élevée avec l'augmentation
du temps & partir de 72h plus le taux de mortalité augmente de facon tres significative
et excellente et trés trés mieux puisque nous avons enregistre le taux de mortalité le

plus élevé.

_ Les résultats obtenus sur la détermination des doses Iétales DL 50 et des temps létaux
d'huile essentielle par effet contact, donc TL50 apres 24 h et DL50 a la dose de 15 pl/ml.

_ Les résultats obtenus sur la détermination des doses létales DL 50 et des temps létaux

d'huile essentielle par effet contact, Donc TL50 apres 48 h et DL50 a la dose de 5 pl/ml.

_ Les résultats obtenus sur la détermination des doses létales DL 90 et des temps létaux
TL 90 d'huile essentielle par effet contact, Donc TL90 aprés 72 h et DL90 a la dose de 10

pl/ml.
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B. Par DPeffet inhalation :

1/Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait eau de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation :

Tableau 21 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait eau de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 0 0 0 0 0 0%
10ul/ml 0 0 0 0 0 0%
15ul/ml 1 1 0 1 0 0 12%

D'apres le tableau 21 qui représente : L’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par

I'extrait eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I'effet inhalation apreés 24h. Le taux de

mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé & 0 %. Alors que la dose est de 10 pl/ ml donc le

taux de mortalité est estimé a 0 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 12 %. Nous

concluons que plus la dose d'extrait de fidjel eau est élevée, plus le taux de mortalité est tres

legerement éleve.
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Figure 49 : Diagramme représente les boites des pucerons par l'extrait eau de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 24h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait eau

de Fidjel aprés 24 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été

enregistré au dosage 15 pl/ml. En plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe

témoin.

Tableau 22: Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait eau de la
plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 48h.

Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 boite4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 0 0 0 0 0 0%
10ul/ml 1 1 0 1 0 0 12%
15ul/ml 1 1 1 1 1 0 20%

Tableau 22 qui représente : L’évaluation de la mortalité du pucerons entiers par I'extrait eau

de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet inhalation aprés 48h. Le taux de mortalité

pour une dose de 5 ul/ml est de 0 %. Alors que la dose est de 10 ul/ml le taux de mortalité est

de 12 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 20 %. Nous concluons que plus la dose

d'extrait de I'eau est élevee, plus le taux de mortalité est légérement élevé.
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Figure 50 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait eau de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation aprés 48h.




Chapitre IV :

Résultat et discussion

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de l'extrait eau de

Fidjel apres 48h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 pl/ml. En plus aucun décés n'a été signalé pour le groupe témoin.

Tableau 23 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait eau de la
plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 72h.

\Res\ Boite | Boite Boite M

doses Boite 1 2 3 boite4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 1 1 1 1 1 0 20%
10ul/ml 1 1 1 2 1 0 24%
15ul/ml 1 1 1 2 1 1 5%

Selon le Tableau 23 qui représente : L’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'extrait eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet d'inhalation apres 72h. Le taux

de mortalité pour une dose de 5 ul/ml est de 20 %. Alors que la dose est de 10 ul/ml le taux

de mortalité est de 24 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 5 %. Nous concluons que

plus la dose d'extrait de I'eau est élevee, plus le taux de mortalité est légérement élevé.
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Figure 51 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait eau de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation aprés 72h.
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Interprétation :

Les resultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de l'extrait d'eau de
fidjel apres 72 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont éteé enregistré au
dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose 15

ul/ml.
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Figure 52 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes de par

effet inhalation de I'extrait eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24, 48, 72h.

Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet inhalation de

I'extrait d'eau de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72 heures.

Apreés 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 0 % a
12 % .apres 'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
0 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 0 % et lorsque la

dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 12 %.
Nous concluons que le taux de mortalité de I'extrait fidjel eau a légerement augmenté.

Apres 48h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 0 % a
20 % .Apreés l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pul/ml le taux de mortalité est estimé a
0%. Lors de I'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 12 % et lorsque la
dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 20% .Nous concluons que le taux de mortalité

de I'extrait fidjel eau a légérement augmenté.
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Apreés 72h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité :

Apreés 1'exposition aux pucerons a la dose de 5 ul/ml, le taux de mortalité est montré a 20
%. Lors de I'augmentation de la dose de 10 ul/ml le pourcentage est de 24 % et lorsque la
dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 5 % .Nous concluons que le taux de mortalité de

I'extrait fidjel eau a Iégerement augmenté.

_Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet inhalation
de I'extrait d'eau de fidjel de la plante étudiée ( Ruta chalepensis) apres 24/48/72 heures,

nous concluons que nous n'avons pas TL50 et TL90 et aussi n‘avons pas DL50 et DL90 .

2/ Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait fidjel méthanol de

la plante étudie (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation :

Tableau 24 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait méthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 0 0 0 0 0%
10ul/ml 1 1 1 1 0 0 16%
15ul/ml 1 1 1 1 1 0 20%

Selon le Tableau 24 qui représente : L’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par
I'extrait méthanol de la plante etudiée (Ruta chalepensis) par effet d'inhalation apres 24
heures. Le taux de mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 0 %. Alors que la dose est de
10 pl/ml le taux de mortalité est de 16 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 20 %.
Nous concluons que plus la dose d'extrait de méthanol est élevee, plus le taux de mortalité

est 1égerement élevé.
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Figure 53 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait méthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation apres 24h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait
méthanol de fidjel aprés 24h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été

enregistré au dosage 15 pl/ml. En plus aucun déces n'a été signalé pour le groupe témoin.

Tableau 25 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait méthanol de

la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation aprés 48h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 0 0 1 0 0 0 4%
10ul/ml 1 1 1 1 2 1 5%
15ul/ml 1 1 2 1 2 1 10%

D'aprés le tableau 25 qui représente 1’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par
I'extrait meéthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I'effet inhalation apres 48h. Le
taux de mortalité pour la dose 5 pul/ml est estimé a 4 %. Alors que la dose est de 10 ul/ ml
donc le taux de mortalité est estimé a 5 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 10%.

Nous concluons que plus la dose d'extrait de fidjel méthanol est élevée, plus le taux de

mortalité est trés légerement éleve.
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Figure 54 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait méthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation apres 48h.

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait méthanol

de fidjel apres 48 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré

au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose :
10 pl/ml et 15 pl/ml.

Tableau 26 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait méthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation apres 72h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 1 1 2 1 0 0 20%
10ul/ml 2 1 2 1 2 1 15%
15ul/ml 2 1 2 2 2 1 20%

Selon le Tableau 26 qui représente 1’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet d'inhalation apres 72

heures. Le taux de mortalité pour une dose de 5 ul/ml est de 20 %. Alors que la dose est de 10

wl/ml le taux de mortalité est de 15 %. Le pourcentage de dose est de 15 pl/ml a 20 %.
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Nous concluons que plus la dose d'extrait de méthanol est élevée dans les 72h, plus le taux de

mortalité est Iégérement élevé.
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Figure 55 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait méthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation aprés 72h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait de
méthanol de fidjel apres 72 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été
enregistré au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans

la dose : 10 ul/ml et 15 pul/m
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Figure 56 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par
I’effet inhalation de I'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48,
72h.
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Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet inhalation de

I'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24, 48, 72h.

Apres 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 0 % a
20 % .apres 'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
0 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 16 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 20 % .Nous concluons que le taux de

mortalité de I'extrait fidjel méthanol a 1égérement augmente.

Apreés 48h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 4 % a
10 % .Apreés I'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
4 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 5 % et lorsque la
dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 10 % .Nous concluons que le taux de mortalité

de I'extrait fidjel méthanol & légérement augmenté.

Apres 72h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité : Apres l'exposition
aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a 20 %. Lors de
l'augmentation de la dose de 10 ul/ml le pourcentage est de 15 % et lorsque la dose est de
15 pl/ml le pourcentage est de 20 % .Nous concluons que le taux de mortalité de l'extrait

fidjel méthanol a Iégérement augmenté.

Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet
inhalation de l'extrait méthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24/48/72
heures, nous concluons que nous n‘avons pas TL50 et TL90 et aussi n‘avons pas DL50 et
DL90.
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3/ Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation.

Tableau 27: Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par l'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation aprées 24h.

dose Boite Boite Boite Boite M

Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 1 1 0 0 0 0 8%
10ul/ml 1 0 1 1 1 0 16%
15ul/ml 1 1 2 1 1 1 5%

D'apres le tableau 27qui représente 1’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par l'effet inhalation aprés 24h. Le

taux de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé a 8 %. Alors que la dose est de 10 pl/ ml

donc le taux de mortalité est estimé a 16 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 5 %.

Nous concluons que plus la dose d'extrait de fidjel éthanol est élevée, plus le taux de

mortalité est Iégérement élevé.
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Figure 57 : Diagramme représente les boites des pucerons par l'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation apres 24h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait d'éthanol

de Fidjel aprés 24 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistre

au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose 15

pl/ml.

Tableau 28 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 48h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 1 1 1 0 1 0 16%
10ul/ml 1 1 2 1 1 0 24%
15ul/ml 2 1 2 2 2 1 20%

Selon le Tableau 28 qui représente 1’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet d'inhalation apres 48h. Le

taux de mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 16 %. Alors que la dose est de 10 ul/ml le

taux de mortalité est de 24 %. Le pourcentage de dose est de 15 ul/ml a 20 %. Nous

concluons que plus la dose d'extrait d'éthanol est élevée, plus le taux de mortalité est

Iégerement élevé.
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Figure 58 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait éthanol de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 48h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait éthanol

de Fidjel aprés 48 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré

au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose 15

pl/ml.

Tableau 29 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'extrait éthanol de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation aprées 72h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%o
5ul/ml 2 1 1 1 2 0 28%
10ul/ml 2 1 1 2 2 1 15%
15ul/ml 2 2 2 3 2 1 30%

D'apres le tableau 29 qui représente 1’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I'effet inhalation apres 72h. Le

taux de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé a 28 %. Alors que la dose est de 10 ul/ ml

donc le taux de mortalité est estimé a 15 %. Le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 30 %.

Nous concluons que plus la dose d'extrait d‘éthanol est élevée sur 72 heures, plus la mortalité

est Iégerement élevée.
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Figure 59 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'extrait éthanol de

la plante etudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation apres 72h.
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Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'extrait d'éthanol
de fidjel apres 72 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré
au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose :
10 pl/ml et 15 pl/ml.
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Figure 60 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par
I’effet inhalation de I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48 ,
72h.

Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet inhalation de

I'extrait éthanol de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.

Apres 24 h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité : apres I'exposition
aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a 8 %. Lors de
I'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 16 % et lorsque la dose est de
15 pl/ml le pourcentage est de 5 %. Nous concluons que le taux de mortalité de l'extrait

d'éthanol de fidjel a Iégérement augmentg.

Apres 48h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité : Aprés I'exposition
aux pucerons a la dose de 5 ul/ml le taux de mortalité est estimé a 16 %. Lors de
l'augmentation de la dose de 10 ul/ml le pourcentage est de 24 % et lorsque la dose est de
15 pl/ml le pourcentage est de 20 %. Nous concluons que le taux de mortalité de I'extrait

fidjel éthanol a Iégerement augmenté.
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Apres 72h : Les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 28 %
a 30 %. Apres I'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé
a 28 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 15 % et
lorsque la dose est de 15 ul/ml le pourcentage est de 30 %. Nous concluons que le taux de
mortalité de I'extrait d'éthanol de fidjel & bien augmenté.

_ Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet inhalation
de l'extrait d'éthanol du plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24/48/72h, nous concluons
gue nous n'avons pas TL50 et TL9O0 et aussi n‘avons pas DL50 et DL90.

4/Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la plante
étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation :

Tableau 30 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 24h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 2 1 1 1 2 1 10%
10ul/ml 2 1 1 2 3 1 20%
15ul/ml 2 2 1 2 3 1 25%

Selon le Tableau 30 qui représente 1’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'nuile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet inhalation apres 24h.

Le taux de mortalité pour une dose de 5 pl/ml est de 10 %. Alors que la dose est de 10 pl/ml

le taux de mortalité est de 20%. Le pourcentage de dose est de 15 pl/ml a 25%. Nous

concluons que plus la dose dhuile essentielle est élevée, plus le taux de mortalité est

Iégerement élevé.
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Figure 61 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'huile essentielle de la plante

étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 24h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation de I'huile essentielle
de Fidjel aprés 24h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré
au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose : 5
uwl/ml, 10 pl/ml et 15 ul/ml.

Tableau 31 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet d'inhalation aprés 48h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
Sul/ml 2 2 1 2 2 1 20%
10ul/ml 2 2 1 2 3 1 25%
15ul/ml 2 3 2 2 3 1 35%

D'aprés le tableau 31 qui représente 1’évaluation de la mortalité des adultes du puceron par
I'nuile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par I'effet inhalation apres 48h. Le
taux de mortalité pour la dose 5 pl/ml est estimé a 20 %. Alors que la dose est de 10 pl/ ml

donc le taux de mortalité est estimé a 25 %. le pourcentage de la dose 15 pl/ml avec 35 %.
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Nous concluons que plus la dose d'huile essentielle est élevée avec I'augmentation du temps

48heures meilleur est le taux de mortalité.
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Figure 62: Diagramme représente les boites des pucerons par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation aprés 48h.

Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation d'huile essentielle

de fidjel aprés 48h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré au

dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose : 5
ul/ml, 10 pl/ml et 15 pl/ml

Tableau 32 : Evaluation de la mortalité des adultes du puceron par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation aprées 72h.

Boite Boite Boite Boite M
doses Boite 1 2 3 4 5 Témoin .corrige%
5ul/ml 2 2 1 3 3 1 30%
10ul/ml 3 3 1 3 3 1 40%
15ul/ml 3 3 2 3 3 1 45%

Selon le Tableau 32 qui représente 1’évaluation de la mortalité des pucerons entiers par

I'huile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) par effet inhalation apres 72h.
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Le taux de mortalité¢ pour une dose de 5 pl/ml est de 30 %. Alors que la dose est de 10 pl/ml
le taux de mortalité est de 40 %. Le pourcentage de dose est de 15 pl/ml a 45 %. Nous
concluons que plus la dose d'huile essentielle est élevée avec I'augmentation du temps de 72

heures, meilleur est le taux de mortalité car nous avons enregistré le pourcentage le plus

élevé.
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Figure 63 : Diagramme représente les boites des pucerons par I'huile essentielle de la

plante étudiée (Ruta chalepensis) par I’effet inhalation apres 72h.
Interprétation :

Les résultats obtenus sur la mortalité des pucerons par effet inhalation d'huile essentielle
de Fidjel aprés 72 h montrent que le plus grand nombres des mortalités ont été enregistré
au dosage 15 pl/ml. De plus, un déces a été rapporté pour le groupe témoin dans la dose : 5

pl/ml, 10 pl/ml et 15 pl/ml.
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Figure 64 : Diagramme d'évaluation de la mortalité corrigée des pucerons adultes par
I’effet inhalation de I'huile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24,
48, 72h.
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Interprétation :

Diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet inhalation de I'huile

essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) apres 24, 48, 72h.

Apres 24h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 10 % a
25 % .Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
10 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 20 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 25 % .Nous concluons que le taux de

mortalité d'huile essentielle a Iégerement augmenté.

Apreés 48h : les résultats obtenus ont montre que les taux de mortalité variaient de 20 % a
35 % .Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
20 %. Lors de l'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 25 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 35 % .Nous concluons que plus la dose
d'huile essentielle est élevée avec l'augmentation du temps 48 heures meilleur est le taux

de mortalité.

Apres 72h : les résultats obtenus ont montré que les taux de mortalité variaient de 30 % a
45 % .Apres l'exposition aux pucerons a la dose de 5 pl/ml le taux de mortalité est estimé a
30 %. Lors de 1'augmentation de la dose de 10 pl/ml le pourcentage est de 40 % et lorsque
la dose est de 15 pl/ml le pourcentage est de 45 % .Nous concluons que plus la dose
d'huile essentielle est élevée avec l'augmentation du temps de 72 heures, meilleur est le

taux de mortalité car nous avons enregistré le pourcentage le plus élevee.

_ Selon le diagramme d'évaluation de la mortalité des pucerons adultes par effet
inhalation de I'huile essentielle de la plante étudiée (Ruta chalepensis) aprés 24/48/72
heures, nous concluons que nous n‘avons pas TL50 et TL90 et aussi n'avons pas DL50 et
DL90.
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Discussion :

A travers I'expérimentation que nous avons menée au niveau du laboratoire, l'objectif
est de rechercher des bio pesticides naturels afin d'éviter les pesticides chimiques de
synthese en raison de leur impact négatif sur I'environnement. Les trois extraits ont été
testés : I'extrait eau, méthanol, éthanol ainsi I'huile essentielle extraite de la plante « Ruta

chalpensis » qui sont utilisées comme bio pesticide contre le puceron.

Cette expérience a pour but d'étudier et évaluer la toxicité des trois extraits et 1’huile
essentielle de Ruta chalepensis et de connaitre I'effet des insecticides pour limiter ou
perturber la croissance de puceron. Elle a été réalisée par effet contact et effet d'inhalation
selon le méme protocole pour évaluer des pucerons adultes exposés a différentes doses des
extraits et I'huile essentielle (5 pl/ml, 10 pl/ml, 15 pl/ml) pendant (24,48,72h).

Les insecticides naturels dans ces derniers moments respectueux de I'environnement
attirent lI'attention comme alternative au controle des arthropodes importants pour la santé
publique (Mahmoud et al. 2020).

Selon Jacobson (1989), Presque de 2 000 especes végetales ont déja identifié leur activité

insecticide.

Les résultats obtenus par I'effet inhalation ont montré que I'extrait eau de la plante Ruta
chalepensis a un effet trés important sur les adultes du puceron aprés 72h a la dose 15
ul/ml, tandis que l'extrait méthanol de Ruta chalepensis a un effet aussi important sur le
puceron apres 72h a la dose 15 pl/ml. pour l'extrait éthanol de Ruta chalepensis a un effet
positive sur les adultes du puceron aprés 72h a la dose 15 pl/ml, tandis que l'huile
essentielle de la plante Ruta chalepensis a un effet moyen sur les adultes du puceron apres
72h ala dose 15 pl/ml.

Selon Regnault-Roger et Bouchikhi Tani et al. (2011), confirme que les huiles
essentielles de plusieurs plantes aromatiques sont caractérisées ayant un effet insecticide

par inhalation.

Les résultats obtenus par I'effet contact ont montré que I'extrait eau de Ruta chalepensis a
un effet positive sur les adultes du puceron apreés 72h a la dose 15 ul/ml tandis que
l'extrait méthanol a un effet positive aprés 72h a la dose 15 pl/ml effet moyen sur le

puceron apres 72h a la dose 15 ul/ml. pour l'extrait éthanol de la plante Ruta chalepensis a
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un bon effet sur les adultes du puceron noir aprés 72h a la dose 15 pl/ml, tandis que 1'huile
essentielle de la plante Ruta chalepensis a un effet trés excellent sur le puceron apres 72h a

la dose 15 pl/ml.

Une étude montre que l'efficacité des extraits méthanoliques de la plante Ruta chalepensis
et I'évaluation des parties aériennes d'autres especes apparentées contre les larves de Culex
pipiens (Abdul-Sattar et al., 2014).

La dose 15 ul/ml d'huiles essentielles de Ruta chalepensis aprés 72 heures démontrées
qu'un taux de mortalité important et meilleur a été enregistré et a partir de I'effet toxique
varie en fonction de la dose et de la durée de la période d'exposition ce qui est 24, 48 et
72h respectivement. Ou I'on remarque que le taux de mortalité augmente avec le temps et
la dose. Egalement la confirmation par les travaux de Conti et al. (2013) L'huile

essentielle de Ruta chalepensis est efficace pour repousser les moustiques.

La rue fait partie des plantes qu’il faut manipuler avec précaution car son huile essentielle
est toxique ; Elle contient des alcaloides, des flavonoides de la vitamine C et de la

furocoumarine (LE Moine, 2001).

D’aprés le travail de Souza et al. (2019), la bioactivité des huiles essentielles des
Lamiaceae, Zingiberaceae, Myrtaceae et Rutaceae ont montré une activité répulsif et nocif

contre les moustiques adultes A.aegypit.

Selon Bukhelfa (1991), dont les travaux sur I'huile essentielle de R.officinalis ont été

confirmés comme ayant un effet insecticide contre les individus Aphis nerii.

Bouchikhi Tani (2011) a également montré que les huiles essentielles d’Armoise et de
Romarin ont une activité insecticide et ont un effet significatif sur le systtme nerveux des

insectes.

La plante Ruta chalepensis est utilisée pour lutte antiparasitaire, et surtout contre les
insectes (Duval, 1992).

Enfin, on peut dire que l'utilisation des extraits et surtout des huiles essentielles de Ruta
chalepensis comme bio pesticide naturel contre des adultes pucerons noirs est une
alternative tres important dans la protection et la valorisation des plantes steppique dans

les régions arides.
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Conclusion :
Récemment, les bio pesticides naturels sont devenus respectueux de l'environnement car ils
protegent les différentes plantes des nombreux dommages ( insectes ) qui peuvent les infecter et
causer des dommages et des détériorations aux plantes .Par conséquent , les extraits de plantes et

les huiles essentielles sont les bio pesticides naturels les plus courants chez I'homme .

C'est ce qui nous a fait contribuer a la recherche alternative aux pesticides chimiques en
développant des bio pesticides naturels a base des plantes steppiques disponibles a la région de

Naama.

Nous avons mené cette étude pour connaitre l'efficacité des trois extraits (eau, méthanol et

éthanol) ainsi que de I'huile essentielle de Ruta chalepensis « Fidjel » contre les pucerons.

Nous avons utilisé deux méthodes ’effet contact et I’effet inhalation tout en évaluant la mortalité

des pucerons.

L'huile essentielle de la plante Ruta chalepensis joue un réle efficace dans I'élimination du
puceron noir parce que nous avons enregistré un tres excellent taux de mortalité le plus élevé de
95% a une dose de 15 pl/ml dans 72h aprés I'effet de contact .Par conséquent, il est également

considéré comme un insecticide efficace contre cet insecte.

Les résultats des tests ont été mortalité de I’effet des extraits naturels (eau, méthanol et éthanol)
et les huile essentielle de la plante Ruta chalepensis sur les pucerons ont été positif et

encouragent par les taux de mortalités des pucerons trées élevé.

L’utilisation des bio pesticides permet de valorisation et protégé les formations steppiques, il
permet aussi de mettre une importance a la plante bio pesticide par la régénération et la
multiplication de cette plante. Il sauré suitable pour suivre cette étude dans 1’avenir par

I’utilisation d’autres plantes bio pesticide d’autre espéce nuisible.
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Quelques plantes dans la région de Nadma (Asla, Moghrar)
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Puceron observée par la loupe (Talebi , Benchiha 2022) Un microscope
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Station dans la région de Nadma Tiout L’huile essentielle de Ruta chalepensis

(Talebi,Benchiha2022)
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